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FORORD : d

1 foriret 1961 afholdt Dansk Ingemorforemngs Bygningsingeniergruppe et kursus i hus-

bygningsteknik. l’

Det t'omge kursus i husbygnmg blev afholdt 1 1948, Man behandlede dengang det gammel-

“athe de problemer, som de kommende ir ville
bringe byggeriet pd grund af den stigende mangel pi faglert arbejdskeaft, som allerede
kunne forudses. '

S0'erne har bragt en stmrk udvikling i ethvervslivet som helhed og indenfor byggeriets
omridde. Det sikaldte utraditionelle byggeri dukkede op som et skridt pd vejen mod en
industrialisering af byggeriet.

P3 det kursus, som nu er afholdt, har man forsogt at gere status over 50'ernes udvikling
og dernest at vurdere mulighederne fremover for det industrielle byggeri.

Bygningsingeniorgruppen takker foredragsholdere og diskussionsindledere, der har stillet tid
og erfaring til ridighed for vort kursus og for denne bog. Vi takker udvalget, der har til-
rettelagt kursus, og vi takker redaktaren, der har refereret moderne og redigeret kursusbogen.

T. Ongaard,
Bygningsingeniatgruppens formand.

Stoffet i denne bog er fremkommet pi folgende mide:

Artiklerne er trykt uzndret cfter forfatternes manuskripter, mens diskussioneine er trykt
efter redaktotens bearbejdelse af bindoptagelser af samtlige indlzg. Ved deune bearbejdelse
er stoffet sagt trmngt noget sammen uden dog helt at udviske de enkelte indlegs szclige
tonefald.

En vasentlig del af billedmaterialet er reproduceret efter farve-diapositiver.

Henrik Nissen,
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Byggeriet i lys af samfundets udvikling

Ek:peditio)mekreim Niels Salicath.

Nir man skal drofte byggeriet i lys af samfundets udvikling, si kan man jo be-
gyade pi samme mide som min 10-drige sen gjorde, da haa harte om dette fore-
drag. Han satte sig hen og filosoferede over maskinerne, der har taget magten f1a
os, over tidens piskende jag og boligen som et mete fredeligt omside i forhold
til ‘den pveige forhastede udvikling. Han har alts helt primitivt.sat boligen op
som en modsetning til den eviige udvikling, og rent umiddelbart er det jo ogsi
klart, at der er en forskel, at der er en anden atmosfzre inden for boligomridet
end inden for de gvrige ethvervsomrader. Men gelder denne forskel ogsd i videre
henseende, eller med andre ord vil et blik aver samfundets udvikling, f. eks. in-
den for de sidste 100 &r, vise en felles tendens for boliger og byggeriet i det
hele taget og de pvrige ethvervsomrdder, eller vil vi se to linier, som lober i hver
sin takt og hver sin vej?

Hoveddispositionen for en vurdering af disse sporgsml vil vel natutligt bestd
i et, skal vi sige historisk tilbageblik, som viser, om der er visse falles grundtraek
i samfundsudviklingen indenfor disse forskellige omrider, og om byggeriet, som
jeg sagde for, ligger ph linie med eller skiller sig ud fra denne udvikling. P4 det
grondlag kan man gore en status over stillingen i dag og ydetligere se pd, hvor-
dan tendensen fremover vil tegne sig, og om der er anledning til og mulighed
for at pivirke denne udvikling.

Den udvikling, samfundet har underghet i de sidste generationer, kan som et
udpreeget fellestrek karakteriseres ved den meget igjnespringende levestandard-
forbedring, Hvis vi skal give talmessigt udtryk for deane udvikling, kan man
lmgge vaegt ph flere forskellige forbold. Man kan se pd befolkningens aendrede
sammensetning, aldersmassigt o.s. v. Man kan se pi den wndrede ethvervsfor-
deling, den helt forandrede beskaftigelsessituation, eller man kan se pd produk-
tionen i en helt konkret form ved at se pd, hvordan dens produkter har udviklet
sig, bide mengdemassigt, prismassigt og kvalitetsmamssigt. Det sidste kan jo
netop give et billede af den levestandardforbedring, som produktionen har -
liggjort, hvis man ser p4 priserne i relation til lonningerne og altsd dels set, hvor
lang en arbejdstid, der ktwves for at erhverve de forskellige goder og dels ser pi,
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hvor stor en procentdel af indteegten, der gir til de forskellige forbrugsomrider.
Pﬁl den mide vil man kunne nivellere indvirkningen af de rent nominelle pris-
svingninger igennem tiderne.

Huvis vi i denne forbindelse vil se lidt pd nogle enkelte tal, si kan man nzevne
at der er en beregning, som gar til 1957, der viser, at de daglige levnedsmiddel-’
prf)dukter siden 1914 er faldet med for visse grupper helt op til 60-70 % i reel
pds, d. v.s, hvis man omsetter prisen til arbejdstid ved at dividere prisen til en-
hver tid med arbejdslonnen pd det pigzldende tidspunkt. Hvis vi tager nogle
udpraget industrielle produkter, si kan man nevne en ting som radio, hvor man
ganske vist ikke kan g3 si forfardelig langt tilbage i tiden, men hvis vi tager en
radio af mellemklassen, en 4145 rors modtager, og ser hvad den kostede i 1935
og omregner det med den dageldende arbejdslon, si fir vi, at den kostede 265
arbejdstimer at anskaffe; i 1960 vil en tilsvarende radio, men jo i en vasentlig
bedre kvalitet, kraeve 107 timers arbejdsindsats, d.v.s. den er faldet til langt un-
der det halve i lobet af dette korte Aremal. Hvis vi som et andet praktisk- eksempel
tager et szt toj, sd kostede det i 1914 150 arbejdstimer, og i 1960 er prisen for
e.t almindeligt set konfektionssyet toj ca. 300 kr., hvad der svarer til 54 atbejds-
timer, d.v.s. den reelle pris er faldet til ca. en trediedel, For at tage en vigtig
livsforngdenhed som en flaske el, si ville den | 1914, ndr vi ser bott fra skatterne
kezve 814 minuts arbejdsindsats, mens den i 1960 forudsxtter 314, minuts arz
bejde; prisen er altsd ogsd her faldet ¢l under det halve.

Vi har lige foretaget nogle beregninger af det samlede forbrug for en keben-
havnsk maskinatbejder med fuld beskeftigelse henholdsvis i 1860, altsi nogen-
lunde pi tiden, da industrialismen brad igennem, i 1910 og i 1960, alts3 med
50 &rs mellemrum. Det viser sig, at fodevarerne i 1860 beslaglagde 65 9 af det
samlede budget, altsi ca. 2/3 af hele budgettet, i 1910 var tallet 50 % og i 1960
221./2 %0, alts? et umddeligt fald j den del, de beslaglaegger af bl'xdgettet. For
boligen er det sidan, at i 1860 krevede boligudgifterne 231/, % af arbejderens

budget, tallet gik i 1910 ned til 16 o, men det er 53 i 1960 roget op til ca.
19 %. Nu er det jo ganske vist tzle om dels en starre bolig og dels en bolig af
b:—:dre udstyr, men omregner vi s lejen i m2, for at se bort fra storrelsesforholdet,
sd fa‘i.r man, at man bide i 1860 og 1910 skulle give en pris af ca. 41 kr. pr. m2
for sin lejlighed, mens prisen i et almindeligt socialt byggeri, nér man fraregner
m2-tilskuddet, i 1960 er p4 ca. 44 kr. pr. m2, og det vil altsi sige, at huslejen
er steget med ca. 900 % fra 1910, mens det almindelige prisniveau ‘ellers er ste-
get med ca. 350 %. Nu kan man selvfelgelig sige, at huslejen giver et lidt skeevt
billede, fordi den ogsi indeholder et moment som renten, som ikke har noget med
selve produktionen at gere, og at man detfor bar se pé selve byggeudgifterne
alene, alts? hindvaerkerudgifterne, Vi har for nogen tid siden udvalgt et ganske
konkret byggeforetagende, man har opfert i Kebenhavn, og som var et typisk
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hus for perioden omkring 1. verdenskrigs begyndelse, og hvor man har alle teg-
ninger og regnskabet liggende. Hvis man ser pa dette hus og dets byggeregnskab,
s& ser man, at huset dengang kostede i hindvaerkerudgifter 54 kr. pr. m2. Hvis
det i 1958 blev opfect ps samme méide og i samme standard, ville det koste
340 kr. pr. m2, d.v.s. en stigning p& ca. 530 %. Hvis man nu opferte det i
samme kvalitet og standard som er almindelig for en bolig i 1958, tilsvarende som
vi for de andre produkter indregner kvalitetsforbedring, s& er der sket en stigning
fra de 54 kr. til 432 kr, pr. m2, d. v.s. ca. 700 %. Som jeg nzvnede for, er for-
holdet det, at det almindelige prisniveau er steget med 350 %, mens byggeudgif-
terne altsd er steget med 700 9o, og s& md vi jo endda regne med, at i det almin-
delige prisniveau indgdr ogsé de stigende skatter og de stigende boligudgifter;
hvis vi pillede dem ud, ville det almindelige prisniveau jo faktisk vaere lavere,
Men lad os lige vende tilbage til den kebenhavnske mask'marbejdef fra for.
Huvis vi tager de andre poster i hans budget, har vi en ting som brendsel og be-
Iysning og vask, som i de tre destal henholdsvis beslaglagde ca. 12 9% i 1860,
ca. 7 9% i 1910 og ca. 6 % i 1960 af budgettet. De andre poster er navnlig kle-
der og transport, men her er der jo tale om ting, som tidligere dirligt nok kunne
kaldes et forbrugsomriide overhovedet; i 1860 har han nasten intet sat af tif kle-
der, han bar altsd kizret sig med brugt taj og glet med det, til det faldt af krop-
pen. Denne andel er altsd tvertimod stigende fra 19101960, den udgjorde hen-
holdsvis 8 og 10 9%, og det samme er tilfzldet med transporten, det siger jo for
st vidt ogsd sig selv, den er steget fra 2 95 til 5 9. Men hvis vi herefter ser p,
hvad der er tilovers til andre ting, alts? hobby, fritid og luksus, og hvad man vil
kalde det, si var der i 1860 simpelthen intet, de dbsolut tvingende livsforneden-
heder tog det hele. 1 1910 havde han 1114 9 af sit budget tilbage til den slags
ting, og i 1960 havde han 2614 % tilovers. Nu kan man jo sige, at boligudgif-
ten’s andel jo i og for sig ikke er vokset s& eksplosivt, eftersom den i 50 4r er
steget fra 16 til ca. 19 %, altsd groft taget kan vi sige, at boligandelens part af
indtegten nogenlunde bar holdt sig. Men denne betragtning er for sd vidt for-
kert, idet ¥i for de andre produkters vedkommende har set, at der enten er tale
om et voldsomt fald i den andel, de beslaglzgger af indtzgten, eller tale om en
fuldstzendig omkalfatring af forbruget, s& der i virkeligheden er tale om et helt
nyt forbrugsomride, og ndr en arbejder derfor i dag har en langt storre del af
sin indtegt til rddighed, s er det netop udtryk for en stigende levefod. Han fir
rad til en hel masse ting, som han tidligere ikke ville have kunnet. Men man md
altsd konstatere, at boligproduktionen ikke hat formdet at bidrage til dette, da
den stadig, som sagt, beslaglegger mindst den samme andel. Og selve boligfor-
bruget er ikke udvidet i samme takt som det gvrige forbrug. Der er vel tale om
en vis udvidelse af lejlighedsstarrelsen; fra 1910 til 1960 har man gennemsnitlig
regnet med fra 60 til 76 m2 som ret typiske eksempler. Og der er tale om visse
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tekniske installaﬁonsforbedringer, men der er ikke sket nzr den samme omkalfat-
ring af hele forbruget, som vi kender det, {. eks. inden for transporten.

Forklaringen pi udviklingen inden for de andre omrdder er jo industriens gen-
nembrud, Takket veere den har vi set, at arbejdsindsatsen pr. produkt er faldet,
samtidig med at produktionen er steget, og prisen pi produkterne er, som vi s,
ogsi faldet kolossalt. Kvaliteten er desuden blevet forbedret betydeligt for de fle-
ste varers vedkommende, Det, at arbejderen kan producere mere, betyder hojere
len og dermed igen et udvidet forbrug.

Hele denne gennemgribende omdannelse af produktionen har ikke fundet sted
inden for byggeriet. Der er selviolgelig sket en del ting i retning af mekanisering
o.s. v, men en fuldstendig omlegning som for de andre omrider, jeg for
nzvnte, er der jo ikke tale om. Industriens produktivitet er blevet fordoblet i de
sidste 25 4r. Hvis noget tilsvarende skulle galde for byggeriet, skulle man altsi
ber kunne konstatere, at hvis en arbejder for 25 &r siden producerede et hus,
skulle han i dag kunne producere 2 huse og gore det i en bedre kvalitet og til en
lavere pris. Det ér der jo unzgteligt et temmeligt langt skridt til at ni. Her er
det endnu sidan, at arbejdskraftforbruget hidtil har varet nogenlunde konstant.
Naturligvis kan man nd langt i tetning af forbedrede metoder indenfor alle
former for byggeri, men for det, der udferes rent manuelt, sxttes der jo fra na-
turens hdnd visse graenser for, hvor langt man kan nd.

Forholdet er endvidere det, at industriens udvikling direkte virker ind pi og
yderligere handicapper byggeriet. De hajere lonninger i industtien mi jo ogsd
give sig udslag i hejere lonninger indenfor byggeriet ~ ellers kan man simpelthen
ikke & den nedvendige tilgang af atbejdskraft — selvom der ikke her er samme
grundlag i en stigende produktivitet, Det vil altsd sige, at den stigende produk-
tivitet i industrien via de hejere lonninger direkte forager byggeriets udgifter i
det omfang, man ikke her kan kompensere for lanstigningen ved en storre effek-
tivitet. Paradoksalt nok kan vi altsd faktisk sige, at vi risikerer, at en oget effek-
tivitet inden for skjorte- og transportindustrien kan medfore, at der bliver tale
om mindre boliger for den jevne befolkning.

Til illustration af den forskellige prisudvikling indenfor disse henholdsvis mere
og mindre industrielt praegede omrider, kan jeg lige henvise til en statistik, der
for nogen tid siden blev offentliggjort, som ikke direkte har med byggeri at gore,
men som viste, at varepriserne siden sommeren 1957 er steget 2 9. Den gruppe,
der hedder tjenesteydelser, som bestdr i forlystelser, hushjalp og servicefag, som
frisprer o. 1, altsi de mere hindveerksmassige fag, inden for dem er der i den
samine periode sket en prisstigning pd 11 %, idet altsd netop virkningen af de
stigende arbejdslonninger slir serlig staerkt igennem her.

For at trekke det op, kan man sige, at industrien har haft et faldende arbejds-
kraftforbrug pr. enhed, stigende lon og en stadig faldende pris; pd de omrider,
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herunder byggeriet, hvor det manuelle i hejere grad dominerer, har man hidtil
haft et nogenlunde konstant arbejdsforbrug pr. enhed, en stigende lon og en sti-
gende pris. En fortsat udvikling i denne retning vil naturligvis yderligere oge
svelget mellem ‘de to omrider.

Det var den gkonomiske side. Hvis vi tager den rent fysiske side, altsd kapa-
citeten, det vil sige spergsmalet om, hvad vi kan overkomme, s er billedet for si
vidt noget lignende. Vi har jo i dag trods alle tidligere tiders pessimistiske for-
udsigelser fuld beskweftigelse, fuld beslagleggelse af alle resourcer. For byggeriet
er virkningen heraf jo kendt nok, og vi kan bare nzvne ordet byggestoppet for
at have hele miséren i en neddeskal. Vi m& nok regne med, at enhver regering
fremover vil sigte pi fuld beskeftigelse pd alle omrider. En del af disse andre
omrdder vil jo yderligere direkte konkurrere med byggeriet; jeg tenker her nava-
lig pd hele anlegssektoren, hvor man i de senere &r si stzrkt har talt om visse
gigantinvesteringer i Storebzltsbro og Dresundsbro, tunnelbaner og vejanlzg
0.s. V., som jo i vid udstrekning vil treekke pd den samme arbejdskraft som byg-
geriet. Samtidig m& vi jo se i gjnene, at man indenfor alle omrider vil have en
fortsat udvikling i retning af arbejdstidsforkortelser. Der er ogsi en anden ting,
som spiller ind, og som i denne henseende kan give bekymringer, nemlig den
@ndrede sammensztning af befolkningen med hensyn til de produktive alders-
klasser, T dag har vi 480.000 mennesker over 65 r, mens vi kun havde 300.000
for 20 4r siden, En svensk undersegelse viser, at antallet af mend i alderen fra
25 til 45 &r i 1965 vil ligge betydeligt lavere end i 1950, Til gengeld bliver der
si flere i alderen 45-65. Udviklingen herhjemme vil nok nogenlunde tegne sig
pd samme mide.

Overfor disse forhold pa produktionssiden, hvor vi altsd ser pd prisudviklingen
og kapacitetsudviklingen, stir si pd den anden side de umaidelige stigende behov
for byggeri fremover. Det er fremhavet sd ofte, at jeg ikke behever nermere at
uddybe de stigende behov for nye skoler, for nye sygehuse, byggeri til hejere
undervisning og forskning og til erhvervslivets fortsatte udbygning. Desuden har
vi boligbehovets videre vakst, det sidste er jo indenfor byggeriet den meste af-
gorende faktor, idet vi regner med, at boligbyggeriet udger ca. 60 % af det sam-
lede nybyggeri. Dette boligbehov og vurderingen af det er en hejst uregerlig fak-
tor, hvis man da ikke slir sig til tls med, at antallet af veerelser i forhold til
antal personer ligger lidt bedre end for krigen, og at alt siledes skulle veere sire
godt. Hvis man erkender, at man i den henseende md se pd boligvaner og levevis,
som mi give sig udtryk i boligbehovet, si ser billedet ganske anderledes ud. Det
reelle behov lader sig ikke opgere, allerede af den grund, at et levedygtigt behov
faktisk forst rigtigt viser sig den dag, mulighederne for at tilfredsstille det er til-
stede. Indtil da er det i realiteten et undertrykt og skjult behov. Man har fore-
taget en del opgerelser af de nmrmeste ifs behov med beregning af befolknings-
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tilvzekst, sanering og flytning fra land til by og landbrugsbyggeti o.s. v., 0g man
kan her nogenlunde give et talmessigt udtryk for de kommende 4rs behov. Men
ndr vi ser lidt lengere frem, kommer navalig den store uberegnelige faktor, jeg
talte om for, nemlig virkningen af den forbedrede levestandard.

Nu kan man jo sige, at der vel er grenser for, hvor meget den forhojede leve-
standard kan sl3 igennem ved byggeriet; man skal dog vel ikke have mere end een
bolig. P4 lengere sigt er nu vel selv det et sporgsmil. Jeg sk lige forleden, at et
engelsk, konsetvativt parlamentsmedlem i en debat i underhuset havde udtelt sig
om disse spargsmil. Han begyndte i gvrigt med at holde sin partikollega, den
engelske boligminister, i srerne, idet han konstaterede, at han fandt det vanskeligt
at se, at man havde en boligpolitik. Boligspargsmilet, sagde han, synes mindre
ledet af politik end af gigantiske pres, som var langt mindre indenfor regeringens
Kontrol end de fleste sikkest kunne lide at tenke pi. Og s, sagde han — og det
er i denne henscende det afgorende: at man burde have en mere realistisk var-
dering end hidtil af bolighehovets sandsynlige forlob inden for de nmste 10 ar.
Han mente, at langt flere end i dag, som bor i de centrale bydele, vil skaffe sig
en bolig nr. 2 udenfor byen. For de fleste mennesker et livet blevet mere lar-
mende, grimmere, mere trzttende og mindre bekvemt. Hvad vi bygger fremover,
sagde han, kan enten blive et symbol pi middelmadighed eller et udtryk for den
inspiration, som mange higer efter. Med udsigten til en fordoblet levestandard
i de nwste 25 &r, sagde han, kan man forudse en umadelig social eksplosion.

Der er dem, der har forsagt at give et talmessigt udtryk for, hvad denne for-
bedrede levestandard vil betyde indenfor boligbyggeriets omride. En nationalgko-
nomisk professor udtalte sig forleden ved et mede i en grundejerforening om det,
idet han regnede med, at 2/3 af den ggede kebekraft ville blive anvendt til et
pget boligforbrug. En svensk undersagelse, si jeg fotleden, regner endda med,
at 4/5 af den egede indtzgt vil g4 til bedre boliger. Det er klart, at det er uhyre
vanskeligt at hefte sig nojagtigt ved dea slags tal. Priserne for de andre varer,
som konkutrerer med boliger om kebekraften, spiller naturligvis ogsd ind, og hele
leveniveauets absolutte hejde er naturligvis ogsd meget afgerende; ved et hojt
nivean kan man jo lade en stadig starre del af indtmegten gi pi et enkelt om-
ride, hvis man foretrakker det. Men Klart er det, at der er en tendens til, at en
meget vaseatlig del af den stigende levestandard vil blive viet til bofigen. Det
viset jo for si vidt ogsd erfaringerne fra lande som USA og Sverige, der ligger
foran os i levestandard p4 omrider indenfor tekniken. Der er man netop begyndt
at vende sig mod boligen. 1 ovrigt er der vel ingen tvivl om, at denne interesse
for boligen yderligere ville blive forstzrket i det omfang, man hzftede den so-
ciale ambition pi boligen, pi samme mide som man jo i en del & har gjort det
med bilen. Hvis det bliver fint at bo godt, er der nasppe nogen graenser for, hvor-
dan boligforbruget vil blive udvidet. Det vil sikkert givet et magtigt sted, hvis
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energiske typehusfabrikanter kan komme med annoncer, som fastsldr, at Deres
nabo vil gere store gjne, hvis der i morgen pd Deres grund stir et hus dobbelt
sd stort, som det, der stod i gir. }

I hvert fald kan vi som konsekvens af alt dette sige, at der mi regnes med et
sterkt stigende boligforbrug ogsd som folge af den ogede levestandard. Rent
praktisk vil det vel forst og fremmest give sig udslag pd den mide, at vi fir en
sanering af et langt storre omfang, end vi hidtil har regnet med. I dag er det jo
sidan, at det antal boliger, vi regner med som saneringsmodne, bygger pd en op-
gorelse over det, som vi efter dagens standard finder er mere eller mindre ufor-
svarligt byggeri. Jo mere levestandarden stiger, jo mere krmsne vi bliver, jo flere
af de gamle boliger vil blive rangeret ind imellem det, der mA skiftes ud. Huvis
vi lige vender tilbage til det, jeg sagde for om bolig nr. 2, som jo pd ingen
méde i sig selv er fantasileg ~ vi har jo allerede udviklingen fra kolonihave-
husene og sommerhusene — si er det jo for si vidt kun en gradsforskel, der
er tale om. Med virkeligt effektive transportmuligheder er det vel slet ikke usand-
synligt, at man vil have bide en bylejlighed og et godt heldrshus, som man f. eks.
benytter alle week-end’er hele dret rundt.

Blandt de andre ting, som ogsi er med til at pavirke boligbehovet, kan jeg lige
nevae en ting som, at der jo, som jeg for var inde pi, er flere gamle. De gamle
bor mindre txt i lejlighederne, der er som regel altid kun een eller to i hver
lejlighed, og det vil sige, at denne del af befolkningen forholdsmessigt beslag-
legger flere lejligheder. Yderligere vil de gamle jo naturligt nok krave flere
hospitaler og flere plejehjem, si de reprasenterer et forholdsvis sterre krav
til byggeriet. Som en anden ting indenfor samfundsudviklingen, der ogsd pi-
vitker byggebehovene, skal jeg lige navne, at der i de senere dr har veeret
en klar tendens til stigende udearbejde hos kvinder. Det vil nedvendigvis med-
fore et behov af en mélestok, vi ikke hidtil har kendt, for ting som bernehaver
og vuggestuer.

Alt i alt er konklusionen af alt dette, at vi stir overfor byggebehov, der stiller
hidtil ukendte krav til produktionsapparatet. Det kan miske vere af interesse |
denne forbindelse lige at kaste blikket udenfor vores eget land, idet udviklingen
naturligvis mi blive preget af en felles linie med meget af det, der foregdr
udenfor, Hvis man gar det, s tor jeg nok sige, at det i endnu hejere grad fir
det til at risle os koldt ned ad ryggen. Jeg ved ikke, om man helt gar sig klast, at
jordens befolkning stiger med 50 mill. mennesker om dret. 1 1960 var der 3 mil-
liarder mennesker i verden, og det har man jo altsd veeret 1960, eller endnu flere,
ir om at nd; i de nzste 40 4r, frem til &r 2000, vil jordens befolkning vare for-
doblet, der vil vere 6 milliarder. I 1960 blev der i hele verden, regner man no-
genlunde, produceret ca. 8 mill. boliger; hvis man skal skaffe boliger til befolk-
ningstilvaksten, til nedvendig sanering og forbedring af levestandarden, skal der
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i de naste 40 ir bygges, ikke 8 millioner som i dag, men 25 millioner boliger
om Zret.

Nir man drofter boligen som et led i samfundets udvikling, og den betydaing
boligen har for samfundet, tenker man vel normalt i forste rckke pd den etiske
verdi af en god bolig for familielivet. Det er ogsd klart, at man i denne forbin-
delse m3 nevne den direkte betydning, som gode boligforhold af l=gemmssige
og rekreative grunde har for beboernes arbejdseffektivitet, og her igennem bliver
boligen altsd en faktor af betydning for hele produktionens niveau. Det navnes
ofte, at byggeriet er en negleindustri, hvilket navalig har to relationer, nemlig
dels den betydning, byggeriet har for hele beskeftigelsen, hvor det fremhzeves,
at virkningen af byggeaktiviteten breder sig som ringe i vandet, og dels den til-
svarende betydning for hele prisniveauet, idet heje byggeomkostninger, som me-
get tit fremhavet, yder et inflationspres og derigennem fér virkning for hele
landets omkostningsniveau. Dette har jo atter konsekvenser for konkurrenceevnen
overfor udlandet, bide fordi som sagt, omkostningsniveauet i almindelighed bli-
ver presset op, og fordi boligen indghr i pristallet, og dermed pavirkes altsd ar-
bejdslenningerne. Med de nye markedsdannelser er dette jo et forhold, som fir
stadig stigende betydning. Det er altsi helt klart, at et mexe effektivt byggeri
med mulighed for flere bygninger til alle de forskellige formdl og med lavere
byggeudgifter spiller afgorende ind pa hele det ovrige samfunds liv, og at spergs-
milet om byggeriets produktivitet ikke er et anliggende for specialister eller
saciale entusiaster, men et spargsmil, som enhver deltager i erbvervslivet md fole
sig direkte engageret i.

Der er store politiske divergenser, ndr man drofter drsag til og virkninger af
baligens heje pris. Hvor langt skal man f. eks. gd i retning af social stotte for at
afbede virkningerne af en dyr bolig; skal man i konsekvens af velferdsstaten give
almindelig stotte til hele den brede befolkning, eller skal man koncentrere sig om
stotte til undtagelsestilfelde og smrligt vanskeligt stillede grupper af befolknin-
gen. Men rent bortset fra dette politiske sporgsmal er der vist hos alle enighed
om, at den mest konsckvente vej til at gore det muligt for alle at {4 en god bolig
til en overkommelig pris, mi vaere et mere effektivt byggeri, en mere effektiv
produktion. Ingen nok sk socialt indstillet vil vist bestride, at man mi foretrakke
effektivitet fremfor subvention.

Et billigere nybyggeri vil i ovrigt ogsd lese et par ‘af vore andre ubehagelige
problemer. Bt nybyggeri af tilstrekkelig effektivitet vil ogsd prismassigt std steer-
kere i konkurrencen med den gamle boligmasse og vil efterhdnden reducere be-

tydningen af problemet om huslejereguleringen i de «ldre boliger. Samtidig vil

et effektivt og billigt nybyggeri spille ind for hele saneringen; jo mere man ad
den vej kan udkonkurrere gamle, dislige boliger, jo mere vil hele dette omride
kunne afvikles pi en nemmere mide.
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Der er mange vanskeligheder, nir det gelder om en omlagning af byggeriet.
Der er sterke erhvervsinteresser, som kan fele sig truet ved en omstillingsproces,
og der er en fundamental vanskelighed derved, at presset for at f4 priserne ned
ikke hidtil har varet sd sterk indenfor byggeriet som inden for andre omrider.
Nir man ser byggeriet i lys af samfundets udvikling i evrigt, s& har man tit peget
pi en sammenligning, der for s& vidt bide er rigtig og skev, nemlig sammenlig-
ningen mellem skibsindustrien og byggeriet. P4 begge omrider er der, i de fleste
tilfzlde da, tale om et individuelt produkt; det er i vidt omfang de samme fag,
temrere, snedkere, malere o.s. v., der bruges, og den endelige samling eller op-
forelse sker i fri luft. Men der er en afgorende forskel deri, at skibsbyggeriet
hele tiden har veeret udsat for den internationale konkurrence. Hvis et skib bliver
for dyrt, eller hvis man smeler med en leverance, si mi man se, at leverancen
neste gang gir til Tyskland eller Japau. Denne hirde kendsgerning merkes tyde-
ligt, f. eks. ved et sporgsmil som overholdelse af tidsfrister. Indenfor skibsindu-
strien er det netop sidan, at man tager sit udgangspunkt i en leveringsdato, der
er aftalt og som skal overholdes, og man regner si tilbage for at finde ud af,
hvor mange folk, evt. flerskift, der skal seettes pd, for at det kan passe med denne
dato. Man skal ikke vere meget inde i byggeriet for at vide, at man her starter
fra det modsatte udgangspunkt, man velger en startdato, og si mé det vise sig,
ndr man bliver ferdig. Denne forskel kan ogsd populwert udtrykkes i forskellen
mellem improvisation og organisation, v

Det, jeg nzvate for, sporgsmilet om presset for at fi priserne ned, ken ogsd
formuleres pd den mide: hvem i byggeprocessen er det, der er fortaleren for en
biltigere produktion. Man har [. ¢ks. i forbindelse med de almindelige overens-
komstforhandlinger sagt, at i realiteten er modparterne slet ikke arbejdsgiverne
og arbejderne, men det er arbejderne og atbejdsgiverne pd den ene side og for-
brugerne pd den anden. 1 et marked i opgang vil hejere lanninger, i hvert fald i
produktioner, der ikke afgarende er baseret pd eksport, kunne valtes over pi pri-
serne. Dette gelder i seerlig grad i byggeriet, dels fordi, som jeg nzvnte for, cks-
porten ikke hidtil har spillet en s} afgarende rolle, dels fordi den umiddelbart
falgende part her er en bygherre, mens de direkte forbrugere forst kommer i naeste
led. Regner vi med, at der fortsat er et sterkt pres pd boligmarkedet, si vil en
bygherre jo altid kunne regne med, at det han bygger, kan lejes ud, selv om pri-
serne er steget, Presset nedad pi priserne vil vel som almindeligt princip herigen-
nem veere svagere pd dette felt, En wendring vil altsd kunne ske, dels hvis eksport-
markedet som sagt fir en storre betydning, og dels hvis man kunne tznke sig, at

“ forbrugerindflydelsen pi produktionen pi een eller anden mide miske kunne
& y pa p! P

komume til at spille en mere direkte rolle.
Jeg nmvnte for parallellen med skibsbyggeriet. Der er en forskel derved, at
produktionen ved skibe altid foregir pd samme plads, hvad der har gjort det
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muligt at organisere et effektivt samarbejde, simpelthen fordi varftsledelsen er
den ansvarlige, samlende ledelse af det hele. Den faste plads har desuden gjost
det nemmere at investere i maskiner og anlzg, betingelserne har altsi veeret til
stede, og er blevet udnyttet, til virkelig samlende ledelse og koordinering, den
hejeste udnyttelse af maskinel og ¢n gennemgribende produktionsplanlegning.
Tendensen inden for skibsbyggeriet er i de sidste &r glet klart i retning af at
flytte flere og flere af arbejdsprocesserne ind i selve vearftet, mens kun de af-
sluttende dele af arbejdet sker pi beddingen. Herved opnds en mere gennemtil-
rettelagt produktionsgang, en bedre kontrol med arbejdets kontrol med arbejdets
udforelse og kvalitet, en stzrkere spillen pi fast samarbejdende arbejdshold, en
mere vididreven anvendelse af gentagelsesoperationer og en sterre beskyttelse
mod vejrligets forstyrrelser. ‘

Man kan lere af skibsbyggeriets erfaringer, fordi flere af problemerne viser
et frellesskab. En tilpasning af byggeriets struktur mi forudses for at muliggere
en lignende felles, plantzggende ledelse, hvad enten den vil ske i en koncentra-
tion i store virksomheder, jfr. skibsindustrien, eller i et samvirke, som vi har
£, eks. indenfor landbruget i andelsbevagelsen. Men for at etablere og udnytte et
produktionsapparat, der kan spille pd en masseproduktion af ensartede dele — og
her kan byggeriet for si vidt gh videre end skibsbyggeriet, der stadig overvejende
vil producere individuelt pregede ting ogst af enkeltdelene — for at etablere dette
produktionsapparat, keves store investeringer. Det krever igen sikkerhed for
afswtning og dermed mulighed for afskrivning af investeringerne over en lzngere
periode, og her er en langtidsplanlegning som grundlag for en kontinuerlig pro-
duktion en hovedbetingelse. Men det kraver ogsd, at der er bygherrer, der kan
investere i projektering; den kan med store gennemtilrettelagte foretagender blive
af en hidtil ukendt storrelsesorden. Bygherserne mi ber falge op, hvis grundlaget
fremover i wvrigt sikres. Og det kreever, at man kan disponere pi denne mide
‘med frihed for kostsigtede indgreb, hvad ogsi mi vere en natutlig konsekvens af
en langsigtet planlegning. Det offentlige har her en opgave og et ansvar, bide
positivt ved at legge grandlaget for den langsigtede planlegning og ved i det
at lmgge en klar byggepolitik, og negativt ved ikke at veelte spillet ved at gribe
forstyrrende ind med korte varsler, Ved i det hele taget at understotte den udvik-
ling, der alligevel md komme, men som man kan fremine eller forsinke, har det
offentlige et medansvar for, at byggeriet ikke fortsat skiller sig ud fra den ekspan-
sionstakt, der har praget, og vil pracge, de gviige omrider af samfundslivet, Men
det bliver bygherrerne og deres hjzlpere — og her forst og fremmest ingenigrerne
og arkitekterne — der mé blive den udfarende kraft, hvis antagonisterne: byggeri
og industriel udvikling skal bringes sammen og vitke i en falles takt,

Byggeriets tekniske udviklingslinie

Arkitekt ma.a, Marins Kjeldsen.

Der er en kendt engelsk arvelighedsforsker, der har fundet ud af, at den tid, 1
hvilken der har boet mennesker pd jorden, reprasenterer ca. 5 G5 af den tid, hvor
der i det hele taget er vakstbetingelser for den menneskelige race. Disse 5 % re-
prasenteter-jo nogle tusinde 4r, s& det vil miske veere svart at-fremstille udvik-
lingen indenfor de sidste 10 &r p4 en sddan mide, at de gir over i verdenshisto-
rien som noget ganske vasentligt. Hvis vi holder os til det mere nere, til vort
eget drhundrede, tror jeg dog nok, at vi md indremme, at der inden for de sidste
10 4r er sket sidanne ting, at de kan fa afgerende betydning, i hvert fald for de
nermest kommende &r.

Mens de forste 5 At efter krigen i hoj grad var praget af krigstidens restrik-
tioner og en lidt tilfeldig indsats for at modvirke det vzldige byggebehov, der
var skabt under krigen, si er de sidste 10 &r til gengeld praeget af en mere mil-
bevidst indsats for dels gennem en rationalisering af de bestiende byggeformer,
dels gennem en udvikling af helt nye konstruktionsprincipper at ege byggeriets
kapacitet og billiggere dets produktionsomkostninger. Denne udvikling og sterke
aktivitet indenfor byggeriet har samtidig bragt temmelig megen forvirring i de
vante tankebaner, og uklarheden er ikke blevet mindre af, at man i de sidste
10 &r har fundet pd og i fleng anvendt helt nye begreber som rationelt byggeri,
utraditionelt byggeri, clementbyggeri, montagebyggeri, eksperimentbyggeri, indu-
strialiseret byggeri 0. 5. v. Det er indlysende, at det ikke kan hete en smilig byg-
geform til hver af disse forskellige betegnelser, men at de fleste af betegnelserne
mé vaere overlappende begreber.

Rationalisering og industrialisering

Udviklingen inden for de sidste 10 &r er hovedsagelig get i to forskellige
tetninger, dels bar man tilstrebt en rationalisering af de kendte byggeformer,
dels har man provet pd genném udvikling af helt nye former for konstruk-
tioner at 0} frem til en eget kapacitet indenfor byggeriet. Det er forkert at se
udviklingen i disse to sidste linier som noget, der modarbejder hinanden. Tvert-
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imod vil de stadigvaek supplere hinanden, og der vil fortsat i mange &r vere
brug for begge linier, men der er en meget vaesentlig principiel forskel i den
méde, hvorpd de to udviklingslinier er grebet an. At rationalisete et byggeri vil
stort set, hvis man oversztter det direkte, betyde at bwmre sig fornuftigt ad. Jeg
skal ikke her komme ind pd mange af de rationaliseringsforanstaltninger, som
man har foretaget gennem de sidste 10 dr, idet jeg gir ud fra, at de fleste af
dem er kendt af forsamlingen. Det, der er det vasentlige, nir man taler om
byggeriets rationalisering, er, at man ikke kan rationalisere i det uendelige si
lenge udgangspunktet i arbejdsmetoderne stadig vk er det samme. S3 lenge
metoderne ikke zndres, og s& lenge grundlaget for hele arbejdsprocessen stort
set er den samme, vil byggeriet kun kunne rationaliseres til en vis grense.
Det skal indremmes, at der er langt igen, for denne greense er ndet, men
til gengeld md vi ogs erkende, at der er en vis granse. F. eks. kan en murer-
svend vel i dag leegge omkring en 12-1400 sten om dagen. Man kan pd forskel-
lige omrider lette hans atbejde, man kan give ham bedre sten- eller mertel, legge
atbejdet bedre til rette, og pd den méde kan man méske sge hans dagsproduktion
til 1400-1500 sten men der er en granse for, hvor mange sten han kan mure
hen, Man kan stille tilsvarende eksempel op for temrerens vedkommende med
hensyn til gulvlegning, forskalling o.s.v., og siledes kunne man navne hvert
enkelt fag. Ser man pd arbejdsmanden, sd er hans effektivitet vokset ganske be-
tydeligt. Man har givet ham en gravemaskine, en blandemaskine, en kran, et hejs,
o.5.v., kort sagt, man har givet ham en rxkke mekaniske hjzlpemidler, og der-

igennem er han blevet i stand til at praestere et langt storre stykke arbejde, end

han for bar kunnet. Der er ogsd mekaniseret indenfor andre fagomrider, snedket-
faget f. cks. er et velmekaniseret fag, Byggeriet er siledes blevet bide rationaliseret
og mekaniseret, men betragter man byggeriet ud fra et helhedssynspunkt, er det
stadigvack hindatbejdet - og ikke maskinarbejdet — der er det dominerende.
Hyvis man nu et gjeblik forlader byggeriet og i stedet betragter industriens for-
hold, s& er det her et falles track, at maskinerne overtager mere og mere af arbej-
det. Man kunne forleden lse om et gennemrationaliseret og gennemmekaniseret
vaveri i Vejle, hver een mand alene passer 32 vave. Det er klart, at denne enc
mands produktion er ganske kolossal. En tilsvarende udvikling finder sted inden-
for hele den ovrige industri, og de allerfleste af de ting, vi i dag omgiver os med,
bliver industrielt fremstillet, radio, fjernsyn, biler, sko, stevsugete o.s. v. 1 det
hele taget mi vi gore os klart, at den levestandard, som vi i dag kan glede os
over, hvad enten det nu drejer sig om fodevarer, kleder eller mere luksusbetonede
ting, er et resultat af, at den menneskelige atbejdskraft er blevet erstattet af ma-
skiner. Vi kan diskutere, om det er en udvikling, som man skal vere glad for,
eller om det er et trist tidens tegn, men vi bliver under alle omstendigheder nadt
til at erkende, at hvis man i et samfund med en voksende befolkning ensker en

22

forogelse af levestandarden, hvilket i denne forbindelse vil betyde en almindelig
adgang til et foreget vareforbrug, st slar den menneskelige arbejdskraft simpelthen
ikke til lengere, og s& mé den i et stadigt voksende omfang erstattes af maskiner.

En bygningsarbejder og en fabriksarbejder fir i dag stort set den samme lon.
Det gjorde de ogsi for 10 ir siden, og de gjorde det for 50 ir siden, ogder er
vel heller ingen der regner med, at man i de kommende &r skal komme til at
operere med 2 forskellige lonniveauer: eet der grelder for de folk, der beskeftiges
inden for industrien, og et andet, der gelder for de folk, der beskzftiges inden
for byggeriet. Fabriksarbejderen er i kraft af de maskiner, han har fget til sin ra-
dighed, blevet i stand til at producere mete og mete, og hans andel i den ggede
produktion giver sig udslag i eh foregelse af hans len eller i en forkortelse af
hans arbejdstid — mdske begge dele. For at sige det mere populert, s& har han
i kraft af maskinerne gjort sig fortjent til den hojere lon eller den kortere ar-
bejdstid, idet hans produktion og dermed hans produktivitet samtidig er vokset.
Da bygningsarbejderen som for nevnt naturligt vil stille krav om den samme
lon og den samme arbejdstid som industriatbejderen, men uden at kunne opvise
den tilsvarende produktionsstigning, er det ensbetydende med, at det produkt,
som han fremstiller — bygningen — stadig bliver dyrere og dyrere i forhold tit
de goder, som industrien fremstiller. S3 lenge arbejdslonandelen inden for byg-
geriet er sd stor, som den er i wjeblikket, s& vil dette misforhold blive vaerre og
veerre, Allerede til naste r vil industrien i kraft af nye maskiner, nye automati-
seringer 0. 5. v. vare i stand til at producere endnu mere, end den har gjort i 4r.
Der vil igen veere grundlag for at heve arbejderens lon eller sette hans arbejdstid
ned, og s er vi inde T den onde cirkel, fordi det automatisk medfarer tilsvarende
krav fra byggeriets side. Mens hejere lan og en kortere arbejdstid inden for in-
dustrien normalt er sammenfaldende med en hojere og som regel ogsd billigere
produktion, s3 vil de samme ting inden for byggeriet betyde dytere huse og
feerre huse.

Hvad skal man si gore for at hjelpe bygningsatbejderen eller byggeriet i det
hele taget ud af denne skaeve udvikling? Man skal i s3 hoj grad, som det over-
hovedet er muligt, prave at give byggeriet industrielle vilkdr at arbejde under.
Det er tidligere neevnt, at al rationalisering har en ovre grense, og for at kunne
bringe byggeriet det skridt videre, som er nedvendigt for at tage konkurrencen
op med de ting, som industrien producerer, er det simpelthen nedvendigt, at man
xndrer radikalt pd de metoder, hvorunder et hus produceres. Det mi producetes
ud fra helt andre forudsztninger; man md prove at fremstille s mange bygnings-
dele, som overhovedet muligt uden for selve byggepladsen, hvor man under bedre
betingelser, med udnyttelse af en rakke mekaniske hjelpemidler, uden indflydelse
af vejeliget, fuld udnyttelse af de morke timer o, s. v. vil veere i stand til at swtte
produktionen betydeligt i vejret.




Udviklingen siden 1950

Skal man prove pi at konkretisere den udviklingslinie, der har arbejdet i den
retning, som et nevnt ovenfor, og holder vi os stadigvaek inden for 50’erne, md
den vist begynde ved byggerierne Engstrands Allé og Strandhavevej, hvor man
for forste gang provede pi at f4 overensstemmelse mellem planudformning og
produktion, hvor man over en hel rationel plan opbyggede et meget rationelt hus,
konsekvent anvendte modulprincipperne, og hvor man prevede at bringe i hvert
fald rihusets opbygning ind under ea hel anden produktionsform. Som bekendt
udfartes ydervegskonstruktionerne og etageadskillelserne af preefabrikerede ele-
menter, udfert pi en fabrik pi selve byggepladsen, medens indvendige skille-
vaegge var stabt pi stedet. Et par &r sencre udfertes byggeriet Milestedet, hvor
man stadigvek stobte den berende konstruktion pi stedet og hvor dakkonstruk-
tionerne og facadeelementerne er prafabrikerede dele, udfert under forholdsvis
primitive forhold pi byggepladsen. Det er et falles trzk for disse byggerier i
begyndelsen af 50’erne, at det er rihuset, der interesserer mest. Det er klart, at
man ikke i en begyndende udvikling kan mndre alting pd een gang, men mi tage
fat pd énting ad gangen. Ved at man =ndrer pd metoderne for selve rihusets
opbygning, skaber man imidlertid samtidig den nedvendige forudsxtning for,
at alle de ovrige fags arbejdsmetoder radikalt kan ®ndres. Ved denne zndring
overvandt man samtidig en dengang ret snaver flaskehals inden for byggeriet,
nemlig den flaskehals, der udgeres af murerne. Det har i den sidste tid varet
diskuteret, om det er en flaskehals eller ej. Det var klart, at det var det dengang,
og det kom ogsi til udtryk gennem det cirkulere, som beligministeriet pd dette
tidspunkt udsendte, nemlig citkuleret om det sikaldte utraditionelle byggeti. Det
blev udsendt i 1953, netop som folge af en mangel pd murersvende og ud fra et
onske om en storre boligproduktion end man kunne overkomme med det antal
mutersvende, man havde. Der blev dengang givet fortrinsstilling til de byggerier,
der maksimait anvendte 15 ¢ af det normale antal murersvendetimer, og man
kaldte det meget ulogisk for utraditionelt byggeri*. Mange diskussioner og
mange hidsige ord havde nok veeret spacet i de neste 7-8 4r, om man dengang
havde valgt en anden betegnelse og i stedet kaldt det ,muretlast byggeri eller
noget andet. Nu var det sidan, at sifremt rdhuskonstruktionerne, det maske kun
representerede en veerdi pd omkring 10 % af husets totale vardi, var udfert af
beton i stedet for mursten, s& var det tilstrwkkeligt til at hele byggeriet blev be-
tegnet som utraditionelt™ helt uanset, at de ovrige 90 % af huset var udfort pa
normal mide. Det er forkert, hvis man nu vil se dette citkulare som en begyn-
delse til en udvikling. En sidan udvikling, som man har oplevet i disse 10 4r,
skabes ikke af ministerielle cirkulerer. Den kan stottes eller den kan hemmes,
men den kan ikke pibegyndes ~ og i ovrigt heller ikke forhindres — ad ministeriel

24

vej. Det er vel endda et sporgsmil om, hvor stor en stotte dette cirkulere i vir-
keligheden beted for hele udviklingen. Mange si dengang en chance for hurtigt
at komme i gang med noget byggeri — det var miske oven i kebet den eneste
mulighed, de havde for at komme i gang med noget — de tog chancen, zndrede
bestiende projekter fra murvark til beton uden igvrigt at spekulere pd, om det
var mere rationelt at udfore dem af beton end at fortstte den projektering, man
vat begyndt pi.

Fra disse forste byggerier: Engstrands Allé, Strandhavevej, Milestedet gik erfa- /
ringerne videre til byggerier i Odense, Kolding, Arhus og flere andre byer. Det !

forste byggeri helt af prfabrikerede elementer var Klostervenget i Viborg. Stadig-
vk var det de projekterende, der farte an i udviklingen og pregede byggerierne,
og for omkring midten af 50'erne begyndte de meget store entreprengtfirmaer at
sztte deres praeg pd hele udviklingen. Byggerier som Torveparken i Gladsaxe,
Vesterbo | Vatlase, Hareskovvej o.s. v. er i hojere grad end de foregiende byg-
gerier tilrettelagt i samarbejde med de pigaldende entreprenerer og som felge
deraf steerkt preeget af de pigeldendes produktionsmetoder. Det er pd dette tids-
punkt i udviklingen, at de storre elementer begynder at dukke op, og elementerne
opndr en hojere grad af ferdiggorelse, inden de ndr til byggepladsen. Man be-
gynder at interessere sig for installationerne, for inventaret o.s.v., og i marts
1960 udsendes s& boligministeciets montagecirkulare, der klart laegger op til, at
det nu ikke alene er rihuset, det drejer sig om, men ogsa installationer, inventar
og i det hele taget byggeriets produktionsform. Indledningen til montagecirkulz-
ret gor samtidig formalet klart: at ege kapaciteten og sege omkostningerne for-
mindsket. Dette sages opniet gennem ,byggerier, som lige fra projekteringens
begyndelse er lagt specielt til rette med henblik pi, at fremstillingen i stotst mulig
udstrakning skal ske som montage pi byggepladsen af forud fremstillede og fer-

diggjorte bygningsdele, for derigennem at opnd de storst mulige besparelser i de

medgiede arbejdstimer og materialemengder, og i det hele taget si hej en pro-
duktivitet som muligt. En sidan produktionsform vil muliggare en udvidet anven-
delse af maskiner il at supplere og effektivisere atbejdskraften og give mulighed
for en fuld udnyttelse af produktionsapparatet hele dret. Det understreges, at for-
mélet er at opnd en produktivitetsforegelse for alle fag, hvormed der sigtes vi-

dere end til gennemforelse af det, der hidtil er blevet kaldt utraditionelt byggeri, |

hvor der saerlig er blevet lagt vagt pd anvendelse af andre konstruktioner end
murvark®,

Jeg har nu kort omtalt det rationaliserede byggeri, det utraditionelle byggeri,
som er vanskeligt at placere i hele denne sammenhang, talt lidt om mountage-

byggeriet, og sporgsmilet er si, hvor det industtialiserede byggeri kommer ind i

sammenhengen. Er montagebyggeri og industrialiseret byggeri det samme? Man
ma vist sige, at det kan det for sd vidt godt vare, at det ikke behover at veere det,”
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og at det i hvert fald ikke er det endnu. 1 diskussionen om det industrialiserede
byggeti og dets udvikling har det industrialiserede byggeri ofte varet fremhevet
som en kendsgerning. Det er for tidligt, I montagebyggeriet monteres feerdige
dele, der er fremstillet uden for byggepladsen, men fremstillingen af de enkelte
dele sker oftest pd en ganske normal mide og har ikke ret meget med industri
at gore. Forst den dag, hvor industrien overtager fremstillingen af byggeriets en-
kelte dele, begynder vi at kunne tale om en industriel udvikling.

Hvor langt er vi niet!

Hvor stir vi s3 i dag? Nar vi skal prove at gore en slags status over de sidste
10 4r, tror jeg nok — selvom det mske nok er lidt flot sagt — at vi kan sige,
at rdhusets tekniske problemer stort set i dag er lost. Det, der trenger sig p3,
er en standardisering af rdhusets enkelte dele som en forudsetning for en pget
industriel fremstilling, Derimod tror jeg nok, at man i sjeblikket stdr en lille
smule mere usikker overfor hele udviklingen indenfor facadekonstruktionerne.
Der er grund til at tro, at udviklingen gir imod en lettere facadekonstruktion,
som opbygges over de krav, man mi stille til en yderveg. Installationsomridet er
ogsd et af de de felter, som man mA tage op i de kommende &r. Det er blevet et
forsemt omride set i forhold til rdhuset. Nu er tiden inde, hvor man ogsd kaster
sig over denne del af produktionen.

Diskussionen har i de senere &r drejet sig en hel del om de store og de.smi
elementer, uden at man miske har gjort sig helt klart, hvad man forstir hermed.
Det er klart, at nir man diskuterer store eller sm3 elementer, sd twnker man ikke
pd mursten 1 det ene yderpunkt og rumstore elementer i det andeét. Der mi veere
et ikke veldefineret begreb et sted derimellem, som er de smd efernenter. Nir man
diskuterer store elementer, si har de for vaeg- og dekelementernes. vedkommende
normalt en storrelse pi omkring 10-12 m? og vejer omkring 4 tons. Diskuterer
man derimod smi elementer, m3 man ikke tro, at disse er ubetydeligt smi i for-
hold il de store. Sterrelsesforholdet er omkring det halve. Hvis man prover pd
at telle op, hvor mange elementer, der gir til en normal lejlighed pd 2 veerelser
og 2 kamee, og man lader vare at telle trappelob og repos'er med, kommer man
til en storrelsesorden af omkring 4045 ,store elementer” og omkring 70--75
,smé elementer*. Hvorfor diskuterer man s indetligt disse forskellige sterrelser?
Det gor man af 2 grunde: dels konksete, dels mere principielle. De konkrete
drejer sig om priserne, idet det haevdes fra elementfabrikanternes side, at jo starre
elementerne er, jo billigere vil'de vare pr. kg, ndr de forlader fabrikken, hvilket
ikke krever nogen sterre bevisforelse, Montagen er pd visse punkter til de store
elementers. fordel. Man har bl, a. fesre fuger, til gengazld krever et element, der
vejer 4 tons, betydeligt storre grej end et element, der kun vejer det halve; aft
i alt er det sveert at gore precist .op. 1 diskussionen bliver det ofte fremfert, at
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man i Rusland og Frankrig mener, at udviklingen' gdr imod de store betoriele-
menter. En sidan sammenligning mellem Rusland, Frankrig og Danmark md
nok bero pd en misopfattelse af situationen, idet produktionssterrelsen mi tages
med 1 betragtning, Det er klart, at man i de store lande, hvor man kan gi ind
for en sterk standzfrdisering af det ferdige produkt, ogsd kan opnd meget bety-
delige fordele ved en standardiseret produktion af store enheder. Med det for-
holdsvis begrensede matked, Danmark har, vil man neppe i samme udstrakning
akceptere den standardiserede bolig, Det, man mi frem til, et en standardisering
af en sidan storrelse, at man opndr fordele i produktionen pa selve byggeplad-
sen, men at man ikke standardiserer en si stor sterrelse, at man samtidig stan-
dardiserer selve lejlighedens udformning. Det er derfor et spergsmil, om hele
denne diskussion om elementstorrelser og de fremtidige standardiseringsmulig-
heder alene kan overlades til fabrikantgruppen. Spargsmilet er, om man ikke mé
se at finde frem til et samarbejde mellem fabrikanterne, de projekterende og forsk-
ningen for at finde frem til en fornuftig sterrelse pd de fremtidige elementer.

Byggeriets udvikling er ikke teknisk alene?

Byggeriets udvikling i dag er ikke alene et teknisk problem. Det er et lige
stort problem at fi skabt forstdelsen for, hvorfor det er nedvendigt, at man for-
stdt baggrunden for hele den udvikling, som man er midt i, og at man ikke bliver
offer for en teknisk beruselse i de nye materialer og nye metoder, Man ber ikke
kaste vrag pi gammelprovede konstruktioner og bygge med nye materialer og
efter andre metoder blot fordi det er teknisk muligt. Der mi vere en ide med
det, hvis man derigennem kan bringe udviklingen videre.

Byggeriets videre udvikling stiller meget store krav om forstaelse hos dem, der
skal medvirke, hos bygherrerne, hos arkitekterne og ingenioterne, de udferende,
fabrikanterne, forskningen og ikke mindst miske hos politikerne.

Vil bygherrerne vazre med til at skabe grundlaget for hele udviklingen? Vil de
medvirke ved gennem ea koordinering af en rekke smi opgaver til store enheder
at skabe tilstrekkeligt stort geundlag for en industriel produktion? Montagecit-
kuleeret har lagt op til en sidan koordinering af smi opgaver, g der er allerede
set eksempler herpd i de store planer i Ballerup og Gladsaxe, Tilsvarende planer

" er under udvikling i Sydjylland. Vil denne positive indstilling fortsatte ogsd-

uden den tilskyndelse, som et serligt citkulare giver, og vil den ogsd kunne
brede sig til andre bygherreformer end boligselskaberne? Vil ogsd private byg-
hetrer ctablere en kootdinering af opgaverne, cller er det interessefzllesskab mel-
lem byghetre og producent, som ofte er til stede, ndr private byghetrer bygger,
en hindring for en sddan koordinering? Vil bygherren ogsi samtidig i hojere
grad forstd, at projekteringen tager langere tid end sedvanligt, ndr der er tale
om udviklingen indenfor byggeriet.




Vil de projekterende til gengzld, hvis grundlaget er skabt af bygherrerne,
akceptere og leve op til dette grundlag? Vil de afstd fra at lave nyt hver gang,
idet det ikke kan vaere tanken, at alle skal forske, men at en hel del af os md
bygge videre pd det, som andre har udfert tidligere. Montagecirkuleret lagger
op til en forenklet planudformning og en eget anvendelse af standardiserede
dele. Vil teknikerne gi-ind for en sidan tanke, og er teknikerne indstillet pd den
foragede arbejdsbyrde, som er nadvendig, ndr man skal projektere et byggeri,
som adskiller sig fra det normale? De meget store planer, som kan komme ud af
den foromtalte koordinering, kan rent ekonomisk bmre en sddan udvidet projek-
tering. Vil man for alvor sege at udnytte de meget store muligheder og det
grundlag, der er skabt, prove at mndre hele produktionsformen, si den giver
mulighed for en industriel tilvickning? Jeg tror, at et af de allerstorste proble-
mer, vi fir i de kommende ir, er at skaffe tilstrmkkelig kvalificeret arbejdskraft
til en sddan projektering. Det er dog ikke blot et spargsmil om teknisk kunnen,
det vil i lige s& hej grad ved disse meget store opgaver blive et sporgsmdl om
otganisatoriske evner.

Stiller tiden krav til bygherrerne og de projekterende, s er kravene til de ud-
farende i hvert fald ikke mindre. De mange nye materialer og de mange nye
atbejdsmetoder kraver en helt anden produktionstilrettelegring, der ger det van-
skeligt at opretholde de gammelkendte og indevede faggreenser. Hvad er i dag
muteratbejde og hvad er tomrerarbejde? Ved opstilling af de elementer, som
7 indgdr i nogle af de seneste montagebyggerier, anvendes i hej grad faglert tom-
rerarbejdskraft. Da man begyndte for 10 4r siden med Engstrands Allé opstod
. der konflikt mellem murerne og atbejdsmendene om, hvorvidt det var murer-
. eller arbejdsmandsarbejde at opstille betonelementerne. Dengang vandt arbejds-
i mendene, idet achejdet blev etkleret frit; i dag er tomrerne ved at oyertage det,
’: og hvad skulle forhindre murerne i at udfere det samme. Hvis de kan opstille
i store elementer af letbeton, si kan de vel ogsd opstille store elementer af reguler
beton uden at fi faglige komplekser. Er det ikke en uklog politik, sifremt de
enkelte fagomrider kaytter sig alt for staekt til de enkelte byggematerialer, og
 man derved gor de enkelte materialer og de enkelte fagomrider til uadskillelige
" begreber? Montagebyggeriets udvikling stiller krav om en mere fleksibel sjak-
sammenstning, om fzlles sjak, felles akkorder o. 5. v. og kreever i det hele taget
en meget fordomsfri indstilling. Hensynet til- byggeriets helhed kan vare mere
vasentligt end hensynet til de enkelte fagomrdder.

Fabrikationsledet er ogsi et led, der md med. Vi er ndet til et punkt i udvik-
lingen, hvor der mi etableres et udvidet samarbejde til fabrikationen. De pro-
jekterende kan ikke blot projektere i tiltro til, at alt kan fabrikeres, og fabrikan-
terne kan ikke blot producere i tiltro til, at alt kan szlges. Vil fabrikanterne
i hojere grad gi ind for en standardiseret produktion og vil de medvitke til af-
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setning af denne standardiserede produktion ved at prissmtte’ den pd en sidan
mide, at det bliver den individuelle produktion, der alene kommer til at bere
den forpgede omkostning, som individuelt fremstillede ting har? 1 dag er det
ofte sidan, at den standardiserede vare omtrent er lige s dyr som den individuelt
fremstillede.

Forskningen er et femte led. Det er havet over enhver tvivl, at alle parter in-
denfor byggeriet i de kommende &r vil have kolossalt behov for forskningsresul-
tater. Byggetiet af i dag — og det gelder alle former for byggeri — er fyldt med
problemer og uafklarede konstruktioner; man kan simpelthen ikke lengere klare
sig uden gget stotte fra forskningens side. Er forskningen indstillet pd at falge
denne udvikling op og er de indstillet pd at andre deres forskningsopgaver til i
hojere grad at vere udviklingsbestemte? Mange brancher har erkendt denne ud-
vikling og etablerer i disse &r nye forskningslaboratorier eller udvider de bestd-
ende — det gelder inden for si store fagomrdder som tegl, cement, letbeton, tre
o.s.v. De gor det simpelthen, fordi der er penge i det. Men ogsd de centrale
forskningsorganer md ride over sidanne pengemidler, at de har mulighed for at
udvide deres kapacitet til gavn for byggeriet.

Og endelig politikezne. Vil de skabe det langtidsprogram for byggeriet, som
er en absolut forudsztning for en stabil udvikling? 1 byggeriets videre udvikling
kan ingen af disse G parter savnes: bygherrerne, teknikerne, de projekterende,
de udforende, fabrikanterne, forskningen og den politiske indstilling. Men byg-
geriet udvikler sig kun tilfredsstillende, hvis alle 6 parter finder hinanden i et
virkeligt positivt samarbejde. Vil bygherrerne arbejde pd at skabe det store pro-
duktionsgrundlag, som er en farste forudsztning for en standardiseret og dermed
industriel produktion, vil de projekterende indordne sig under en falles plan-
legning og vil de erkende de meget store krav, som byggeriets projektering og
plankegning stiller, vil de udferende se mere pd byggeriets helbedshensyn end
pd de snaevre fagomrider, vil fabrikantgruppen gi ind for et positivt samarbejde
med en industriel udvikling for gje, og vil de prissatte deres standacdiserede pro-
duktion, s& den klart bliver billigere end den individuelle, vil alle disse parter
kunne hente oget stotte fra forskningens side, og vil endelig politikerne arbejde
pd at sikre byggeforskningen den nedvendige okonomiske statte og skabe grund-
laget for en langtidsplan som forudsetning for en stabil udvikling. Alle disse
6 parter mi arbejde sammen, og kan de ikke det, er der intet grundlag for et
montagebyggeri, intet grundlag for en industriel udvikling, ingen mulighed for
at opfylde de byggebehov, vi har, ingen mulighed for, at boligen kan blive kon-
kurrencedygtig med de produkter, som industrien fremstiller. For at knytte triden
til det sidste indlaeg, vil jeg erindre om, at mens dette kursus varer, vokser ver-
dens befolkning med 3/4 mill. mennesker. Det blev ogsd sagt, at man for at til-
fredsstille verdens befolknings krav om boliger, skal produktionen 3-dobles.
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Dette er verdens-tal og vore egne tal er vel knap s& store. Hvor store de er, kan
vare svzrt at sige, men een ting er i hvert fald helt klar: alle de prognoser over
boligbehovet, som man har lavet efter krigen, de er allesammen sliet fejl. Vi har
i de seneste &r bygget omkring 20-25.000 boliger om &ret og nu tales der om,
at man skal bygge 35.000 boliger om &ret. Vi skal bygge skoler, undervisnings-
anstalter, bygge for hele den industrielle udvikling, landbrug o.s. v. Hensyn til
alle disse forskellige ting kan spille en storre rolle end hensyn til de serinteresser,
som byggeriet er si rigt pd. Udviklingen kan ikke standses, men der er brug for
alle de produktive kreefter i en sddan sitvation, og der er ingen, der ber have rad
til at sztte sig udenfor et positivt samarbejde.

Diskussion _
efter Niels Salivath's vg Marius Kjeldsens foredrag.
T. Tondering: Trahusbyggeriet

Jeg vil gerne sld lidt til lyd for trehusbyggeriet. Jeg kan huske, at jeg for nogle dr siden
herinde i Ingenierforeningen s& en amerikansk film om fabriksfremstillede trehuse. Man
lavede hele facader med indlagt isolering, malede dem, satte ruder i, og lessede dem der-
efter pd en lastbil og kerte dem ud pd en byggeplads, hvor man i forvejen havde stabt en
betonplade. Oven pi denne plade stillede man s§ huset op i lobet af ea formiddag, -og om
eftermiddagen flyttede folk ind i det. Vi har her hert en del om betonbyggeri og:musstens-
byggeri, men det er ligesom trachusene ikke rigtigt har sldet igennem herhjemme,. I Norge
og Sverige bygger man en del trahuse, ikke blot sommerhuse, men helirshuse. -Jeg ved, der
er en fabsik herhjemme, der fremstiller trehuse, men det er vist lidt svert at fi dem afsat.
Jeg synes trzhusene har den store fordel, at de er lette at fremstille, lette at isolere oy lette
at transportere. Jeg ved ikke, om der er nogen af de tilstedeveerende, der vil gwe mlg en
forklaring pd, hvorfor de ikke er trzngt igennem herhjemme. -

Per Kivsiein: Arbejdskraﬂprnblemar

Jeg vil ikke pd nogen mide komme med indsigelser overfor de to xnteresSmte' mdlaeg, “iiien
jeg kunne tenke mig at komme med et supplement ud fra andre synspunkter, Def er sagt en
del om, hvorfor vi mi rationalisere og billiggere byggeriet, og jeg kunne t#nke mig at
supplere dette ud fra arbejdskraftsynsvinklen, ud fra hensynet- til - arbejdskraffskapacitetes.
Nar vi ser pd den helt aktuelle situation og et lille stykke ud i fremtiden,: si..stdr.man..i
den situation, at myndighederne har veeret tvunget til at gribe bremsénide md . byggeri
uf visse arter, fordi der ville blive igangsat mere byggeri, end der fandtes arbe)dskraft til.
Dette er faktisk baggrunden for det byggestop, vi har for tiden, og der tegner' sig- i* oje-
blikket ikke nogen lusning af de problemer, der har fremkaldt byggestoppet. Hvis udvik-
lingen kommer til at labe som hidtil, vil vi have en meget begrenset tilgang'til “arbejds-.
kraftsressourcerne indenfor byggeriet. Hvis vi ser pd de nsste 3~5 4r fra i dag,.s& har
vi fortsat veeldig veekst i efterspacgslen efter byggearbejdskraft, og vi md med de konjunk.
turer, vi mest sandsynligt kan regne med, forvente vekst i erhvervsbyggetiet:-Endvidere-har
vi disse opdemmede behov, som hr. Salicath var inde pd, og som med stor sikkerhed vil
gore sig geldende indenfor de naste 5 4r. Det forstds altsd, at hvis der ikke treffes sarlige
foranstaltninger, vil arbejdskraften stadig vzre et problem fremover.

Man mi nu stille sig spergsmdler, hvad kan man gare fremover for at undgd, at man med
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mellemrum kommer ud i disse misforhold mellem arbejdskraftsbehov: og arbejdskraftsfor-
syning? En rent teoretisk losning er, at vi kan slgjfe faggrenserne eller mindske dem vold-
somt, vi kan nedsette lzretiden radikalt, ja vi kan for den sags skyld forznge arbejdstiden
sterkt, vi kan fuldstendig opheve swsonsvingningerne og inddrage den atbejdskraftreserve,
sora ligger i tomgang og dede sasoner, men i den situation vi stdr i nu, md vi sztte alt
ind pi at pge produktiviteten og derigennem arbejdskraftskapaciteten. Derved kan vi sl
to fluer med eet smak og samtidig opnd en billiggorelse af byggeriet. Endvidere har byg-
geriet vist en relativ svag produktionsforsgelse i forhold til andre erhverv, og vi.mi her
sztte ind med en produktivitetsforbedring, s vi kan komme p2 hojde med de andre fag.

Vi skal nu ikke her diskutere for og imod byggestop; det jeg har villet er blot at under-
strege knapheden pi arbejdskraft og lade dette vere et ekstra argument for i de neste
4r at fd klaret de tekniske problemer og opnd en produktivitetsforsgelse.

Nir arbejdskraftforsyningen i disse tilbageveadende situationer ikke kan folge med be-
hovet, henger det i nogen grad sammen med det, hr. Kjeldsen ogsd var inde pd, at uddan-
nelsesstrukturen ikke i ojeblikket giver mulighed for en storre bevagelighed i arbejdskraft-
forsyningen. Vi har jo traditionelt indenfor byggefagene en forholdsvis lang lzretid, .
flerdrig, systematisk lerlingeuddannelse m.m., som giver en relativ skarp grensedragning
mellem fagene, og sd er det klart, at man fir vanskeligheder med at tilpasse arbejdskraft-
forsyningen til hurtige og kraftige forskydninger i efterspergslen. Jeg tror man kunne opnd
en ikke helt ringe produktlvntetsfomgelse, hvis blot de geldende faggranser kunne prak-

tiseres lidt smidigere,
. De projekterendes vilkér under det

J. Klindv-Jensen: industrlaliserede byggert

Jeg synes arkitekt Kjeldsen var inde pd nogle perspektiver, der var interessante. Der
blev angiende overgangen til industrielt byggeri stillet en rwkke sporgsmil, om de og de
led i byggeriet ville medarbejde pd den vg den mide, og det var tydeligt, at spergsmélene’
skulle besvares ‘med ja, hvis det skulle g&, som man eusker, men mange af dem besvarer
jeg i mit stille sind med ,ja mon®. Jeg tznker pi, at de ridgivende ingenierer og arkitek-
terne miske i virkeligheden bliver en slags unedvendige mellemled. Selvfalgelig kan' vi
ikke undgd at vare med ved visse ting, men selve projekteringsarbejdet bliver efterhdnden
indskrenket til, at vi bare skal sidde og pille med de ferdige elementer, som det behager
fabrikanterne at sende pd markedet, og det er ikke noget sarlig tilfredsstillende arbejde
bare at sidde og sztte elementerne sammen. For arkitekterne md det veere serlig kedeligt
at komme ind p4, og det mi ogsd vzere vanskeligt at skaffe arbejdskraft til det i det lange
lob. Jeg kom derfor til at tenke pi den mulighed, at man simpelthen lader industribygge-
riet udvikle sig som en ganske normal industri i konkurrence med store virksomheder og
lader vase med at prave at trekke det ind i byggeriets normale organisationsrammer. Derved
bliver der ogsd frigjort arbejdskraft til arkitekter og ridgivende ingenisrer, nemlig arbejds-
kraft til at udfere de specielle opgaver, som der altid er behov for at f2 lest. Og samtidig,
hvis der pd den méide udvikler sig to byggemader, industribyggeriet og det traditionelle, il
disse byggemdder arbejde i en vis konkurrence, og det vil blive en spore for det traditio-
nelle byggeri. Miske er dette eu rigtigere losning, end at presse det hele sammen.

" - Spild pa arbejdspladsen
Dan Fink: Arbejdstidens lmngde

Vi, som er vokset op i en periode, hvor vi troede, at arbejdsleshed var en kendsgerning,
mi faktisk gleede os over, at vi er kommet ind i en helt anden tilstandsform, hvor der er
en arbejdskraftmangel, der ganske vist kommer til at hemme udviklingen i en udstrzkaing,
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vi ikke kan forudse. Men en af de mider, vi kan swtte ind, er overfor alt, hvad der hedder
spiid. Hvis man blot tenker pd det spild, man kan konstatere pd sin egen virksomhed
i Tabet af en halv time, kan man blive helt dirlig og sperge, om det er nodvendigt. Er
det ikke muligt at begrznse dette? Eet af de omrider, jeg tznker p4, er transportomridet,
idet en stor del af byggeriet er transport. Det er  ikke den store transport, jeg taler om, det
er transporten under abejdets gang. Er det ikke muligt, at vi i hejere grad kan komme ind
pd at anvende hjelpesvende, hjelpekrefter, til dette, sidan som murerne fra gammel tid
har haft assistance fra arbejdsmend.

Jeg anser ogsi en voldsom arbejdstidsforkortelse for en fare. I Jugoslavien har alle pligt
til at arbejde mindst 7 timer og alle starter, hvadenten det er murere eller kontorfolk,
klokken 7 om morgenen, og de slipper klokken 2 om eftermiddagen. P4 denne mide har
de energiske mulighed for at tage et job om eftermiddagen, siledes at de fir en 12-timers
arbejdsdag, og det kan jo ikke vare meningen med det. Nogle af os har ganske vist ikke
det privilegium at have 45 eller 421} times arbejdsuge, men vi kan jo lide det, si os skal
man ikke have ondt af. Men de, der ikke kan lide den lange arbejdstid, md nok have en
lille besked om, at der er en kant, man ikke md gd under, for si risikerer man at fi

to gange arbejdstid.

Arbejdstiden  Spild

De projekterandes vilkar
Panl Kerru-Jespersen: industriailseringsproblemer

Til arkitekt Dan Fink vil jeg begynde med at sige, at jeg er fuldkommen enig med Dem,
at det er farligt at komme for langt ned med arbejdstiden, men det er et politisk spargsmal.
Der er heller ingen mening i det spild, der foregr pd vore arbejdspladser, dels pi grund
af manglende organisation dels miske pd grund af forsinket industrialisering. Der ville
alene p dette punkt kunne spares mange penge.

Ingenior Klindt-Jensen var bekymret for arkitekterne og ingeniorernes fremtidige virke
og pegede pi forringelsen af deres arbejdsmark. Jeg tror tvetimod, at industrialiseringen
vil betyde en meget betydelig og meget interessant arbejdsmark for ingenisrerne. Det samme
gelder arkitekterne, der mdske mange steder synes, at industrialiseringen griber ind i deres
daglige arbejdsform. Se blot pi hvilke muligheder, den savrige industrialisering har givet
pa arkitekternes arbejdsomride. Lad mig navne et par eksempler: mebelindustri, kunstindu-
stri, solvfabrikation, textiler o.s.v., hvilke vidunderlige arbejdsomrider er -ikke-3bnet-her?

Arkitekt Kjeldsen lod os fi indtryk af, at fabrikanterne af industrialiserede byggeproduk-
ter hidtil ikke havde varet indstillet pd at give byggeriet en rimelig fordel ved industri-
aliseringen. En fabrikant, der giver sig til at lave et nyt produkt, skal vere forsigtig. Han
skal foretage en ganske betydelig investering i sit anlzg for at skabe dette produkt, og si
er det klart, at han med den udvikling, vi er inde i i sjeblikket, m& sarge for at 4 af-
skrevet sit produktionsapparat sd hurtigt som muligt. Dels kan det produkt, han producerer,
blive upopulert efter ganske £3 &r, forstiet pd den mide, at produktet stadig er udmarket,
men at der er kommet nye produkter, der tiltaler byggefolk mere; og dette bevirker, at
han ikke kan swlge sit produkt langere, Dels kan hans maskiner pd fi &r blive umoderne,
siledes at han ikke kan producese til konkurrencedygtig pris. Men hvis vi kommer ind i
en mere bevidst og rolig udvikling i byggeriets industrialisering, siledes at man kan vur-
dere pi lzngere sigt, sd tror jeg ogsh, at den prisnedszttelse, vi mangler nu, vil sia
igennem. ’

Arkitekt Kjeldsen sagde, at een al betingelserne for at fremme industrialiseringen var
samarbejdet. Det er jeg helt enig i, een af betingelserne for at det skal gi fremad med indu-
strialiseringen, er et samarbejde mellem byggeriets parter. Hvor vidt dette kan ske sterkt
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nok, beror i hej grad pd, om alle de mennesker, der beskaftiger sig nied dette spsrgsmal,
vitkelig vil tage fat pd ideen i de store og de smi muligheder, der ligger for os allesammen.
Hvis der sidder en mand med en lille vitksomhed, og han er mngstelig for sin fremtid,
vil han yde modstand, og det hele vil gd langsommere, men da der ikke er nogen tvivl
om, at det vil komme, er det bedst, at det kommer si hurtigt som muligt og si rigtigt som
muligt. Jeg synes, det er som om, ingenisrer og arkitekter over en bred front endnu ikke
rigtigt har fiet fat i ideen i det, og ikke med fuld musik vil gd ind for det, gd ind for
det planlzgningsarbejde, der skal til, for man kan sige, at nu er man inde i et arbejde
til fremme af byggeriets industrialisering.

J. Klind1-Jensen: De projekterende

Jeg vil blot sige, at jeg er pd ingen mide pessimistisk med hensyn til ingenisrernes ar-
bejde i fremtiden; der bliver meget at gore, men arbejdet bliver bare lagt ud i industri-
virksomhederne i stedet for som nu hos den ridgivende. Da de fleste ingenierer netop
kamper med arbejdskraftproblemet, s tror jeg ikke standen er si darligt tjent med, at
der bliver en vis aflastning.

Stven Barfoed: :::::::i‘ll::::r Afskelvning

Sdvel Salicath som Kjeldsen var inde pi betydningen af en langsigtet planlzgning, og
jeg vil gerne her nevne, at det fra en byggematerialefabrikants synspunkt jo simpelthen er
spargsmélet, om han har mod til at investere under de skonomiske vilkir, der bydes, hvis
en langsigtet planlzgning mangler, som den har gjort hidtil. Med henblik pd det, Kjeldsen
sagde om prisen. pi de standardiserede produkter i forhold til de individuelt fremstillede,
vil jeg gerne supplere ing. Kermn-Jespersen med at sige, at vi i min branche, teglbranchen,
ikke i en hejt moderniseret industti kan fremstille mursten billigere end en gammeldags
arbejdskrevende virksomhed, hvis man tager hensyn til afskrivningerne.

Niels Salicath. :;;:l:rvizll:n:amn

Ingenigr Kerrn-Jespersen har nu gennemglet de forskellige indleg punkt for punkt og
kommenteret dem, og jeg kan sige, at jeg i det vasentlige er enig i, hvad Kerra-Jespersen
sagde, si der er igen grund til, at jeg gentager. Dog vil jeg trzkke sporgsmilet om afskriv-
ningetne lidt frem og sige, at jeg synes, fabrikanterne har veret lovlig forsigtige ved altid
at g% ud fra, at ndr man har fiet et nyt appacatur, md man for en sikkerheds skyld hellere
afskrive det pd det allerforste byggeforetagende. Dette ville selvfslgelig veere udmerket,
hvis vi havde en eller anden forsikringsordning, hvor man gjorde det, at man bagefter
fik prisen ned, hvis det viste sig, at apparatet ogsd kunne bruges en anden gang. Det har
vi desvarre ikke, hvorfor fabrikanten afskriver apparatet pd een gang og kerer med for-
tieneste for resten. Det er et spergsmil, om ikke en mere langsigtet afskrivning havde varet
naturlig; vi er dog enige i, at ogsi her mi negleocdet langtidsplanlzgning vare en forud-
setning for, at man kan fi den rigtige afskrivningstakt.

Jeg tror, det var dir. Barfoed, der n=zvnede, at presset pd arbejdskraften synes at vare
stort, og at dette har medfert en kvalitetsforringelse. Jeg vil snarere sige, at kvalitetsfor-
ringelsen er et udtryk for det samme som prisstigningerne nemlig et sterkt eftersporgsels-
pres i forhold til kapaciteten, og det vil give sig udslag i lenglidning, hvad der igen kan
medfare mindre omhu med arbejdet og dermed en kvalitetsforringelse.
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Treohusbyggeriet
De projekterende
industrialiseringens mélseetning

Marins Kjoldsen: Standardisering

Jeg vil begynde forfra med Tenderings indleg og spergsmilet om trzhusene, I den nye
landsbyggelov, der treder i kraft pr. 1. april, er der forskellige @ndringer, blandt andet
med henblik pi at lette opferelsen af trehuse, siledes, at der i de omrider, hvor loven
gelder, ikke vil vere noget til hinder for opferelsen af trmhuse, i hvert fald i lavt byggeri.
Iovrigt har man varet inde pd at slzkke lidt pi afstandskravene.

1 spergsmilet om ingeniarernes og arkitekternes fremtidige arbejde er man ikke si
xngstelig, som man var i starten, men sporgsmalet er alligevel, om der ikke skal ske en
vis #ndring i de projekterendes indstilling. For mig at se, er der ingen tvivl om, at de
projekterende vil blive delt op i to grupper, idet den ene kommer til at arbejde med hele
produktionsudviklingen, hvordan facader, vinduer, kokkener og inventar m.m. skal se ud.
Denne gruppe bliver nok i hejere grad knyttet til producenterne, mens den anden gruppe
i hojere grad vil blive bygherrens rddgiver, ikke i den forstand, at han skal fortzlle, hvor
mange jern, der skal i dxkkene, men snarere fortelle ham, hvilke katalogvarer, han skal
veelge og hvilken midde, de skal swxttes sammen pd. Der er ingen tvivl om, at pi lengere
sigt vil byggeriet komme til at bestd af en rakke enkeltdele, der hver for sig vil kunne be-
stilles efter et katalog. Vi kender allerede dette fra trapperne og derene.

Til diskussionen om fabtikanterae og prisswtningen pd de standardiserede varer vil jeg
sige, at jeg tror en misforstielse har sneget sig ind, idet grunden til, at prisen pd et fabriks-
fremstillet vindue og et individuelt fremstillet er den samme, vel nok er den, at det indivi-
duelt fremstillede vindue sxlges for billigt, og at udgiften ved fremstillingen dakkes ind pd
den forsgede pris for det fabriksfremstillede. Hvis man fastsatte prisen mere korrekt, tror
jeg, det individuelt fremstillede vindue ville vise sig at vare betydehgt dyrere medens det
standardiserede ville fa et prisfald,

Ing. Kerrn-Jespersen sagde, at de projekterende miske ikke helt har fattet det, der er tan-
ken- med. byggeriets industrialisering. Mon vi ikke kan blive enige om, at man i mange. til-
felde har udfert bygninger med nye konstruktioner, hvor man hurtigere og billigere kunne
have udfort dem traditionelt. Men dette gor man, fordi man regnede med, at det er den rig-
tige vej, og jeg tror, det er meget vasentlig, at man fra den projekterendes. side. forstir. det,
der er industrialiseringens milsxtning, at man prover pd at nedbringe arbejdslenandelen.
Man mi detfor anvende si meget maskinkraft som muligt og prove at bringe si meget af
produktionen som muligt vek fra byggepladsen og ind under mere velordnede industrielle
forhold. )

Ingenipr Kerrn-Jespersen tejste sporgsmilet, om ribusets industiialisering alferéde nu er
i gang. Jeg vil gerne sige det shledes, at man har lost r3husets tekniske problemer og ved,

hvordan twan skal bygge det op af elementer, men det der i wsjeblikket trenger sig pd, er :

standardiseringen af disse enkeltdele. Og det er denne standardisering, jeg ikke synes man-

helt og boldent skal overlade til fabrikanterne at bestemme ud fra deres rene produktions- |
tekniske hensyn og deres konkurrenceviikdr, dér mi vi ogsd tenke pd det fardige produkt, ;

Vi mi standardisere en sidan storselse, at den klart indeberer fordelen i montageteknisk |

henseende, men til gengeld ikke er si stor, at man samtidig standardiserer lejlighedsud-
formaingen. Det er denne opgave, vi mi have fat pa nu for at skabe den forste forudset- |

ning for industrialiseringen.

Arkitekturen og tekniken
Arkitekt Porl Henningsen.

Det er faldet i min lod, si langt tilbage jeg kan huske, at vare en hund i benene
pa sivel ingenigrer som askitekter. Og det 18 jo nzr at angribe ingenisrerne for
manglende kunst og arkitekterne for manglende teknik. Kortest er det blevet for-
muleret i en gammel aforisme — vist nok fra LP-Nyt: ,Kunstneren md aldrig
glemme, at han er tekniker, teknikeren aldrig at han er kunstner*.

1 Kritisk revy fra 1927 skrev jeg en temmelig lang artikel, hvor jeg sammenlig-
nede den opgave, som vi formgivere stilles overfor, med mange ligninger med
mange ubekendte. Ligningerne er naturligvis kravene udefra. Hvis der er lige
mange ligninger og ubekendte, ligger losningen klar og entydig. Er der for mange
ligninger i forhold til ubekendte, kalder vi opgaven overbestemt. Det vil i praksis
sige, at kravene udefra strider mod hinanden, og opgaven bliver moralsk krzvende.
Det kender vi jo alle sammen. S8 md der valges, og dette valg kan man i hgj
grad kalde kunst. I andte og enklere tilfzelde kan der vare for mange ubekendte.
Lad os tenke os, at vi fik stillet den opgave at bygge en pyramide som mindes-
merke for et eller andet til en bestemt sum pi en bestemt plads. S blir der ogsd
tale om at ta en rakke bestemmelser selv, men s& er det dirligt nok anvendt
kunst, s& nermer opgaven sig fri kunst, hvor formgiveren selv bestemmer mate-
riale og sterrelse inden for den enkle samme, som prisen angir.

I praksis vil de allerfleste opgaver viere sammensat af blide bestemte, ubestemte
og overbestemte ligninger. Visse bestemmelser vil vare lette at ta, for der er kun
en enkelt akceptabel losning — andre blir teknisk for lette, fordi mange lesninger
i og for sig kan veere lige gode, og man md derfor vielge den mest mstetiske. Og
endelig vil en raekke modstridende krav fere til at det sidste hold lesninger leg-
ger et tungt og moralsk ansvar pd formgiveren, fordi han kommer til at svigte é
hensyn for at kunne ta hensyn til et andet.

Jeg mener, at dette billede fra matematiken pi nyttig mide belyser, hvad man
forstdr ved fri kunst og anvendt kunst, samt alle de mellemformer, der findes
mellem disse grenser. I den fri kunst, maleri, musik, vender hensynene indad
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mod kunstneren selv, mod hans sans for form, sandhed, harmoni. I den anvendte
kunst blir hensynene udadvendt som tekniske, gkonomiske, sociale. Egentlig kunne
man kalde dem alle sociale i den forstand, at disse hensyn galder andre, gelder
dem, der skal bruge vaerket bagefter, leve i det, spadsere hen over broen eller bo
i huset,

Det m4 ogsd vare sliende, at en harmonisk tid med en fastliggende samfunds-
form gir mange bestemte opgaver, [et at Jave god arkitektur, god ingenisrkunst,
mens overgangstider gir kaotiske, navalig overbestemte, opgaver. I en overgangs-
tid kan traditionen, selvom den burde vere vissen og afded, stadig vitke som
krav til formgiveren. Lad os tenke pi halvfemserne, hvor man i byggeriet og in-
geniorkunsten stadig métte ta hensyn til enevaldens stilarter. Broerne blev for-
synet med muret historisk arkitektur i begge ender.

Samtidig hade industrien skabt kravet om atbejderboliger, og resultatet blev
arbejderboliger med en stuk udenpd i gammel stil. Det mitte nodvendigvis gi
ud over boligens indretning. Arbejderklassen levede selv sit privatliv efter de
gamle former. Man forlangte ogsd fra den side herskabelig opgang og stadsstue,
hvor man ikke kom til daglig. Resultatet blev en ynkelig boligform. Og efter
disse modstridende krav blev boligbyggeriet last helt op til 1930. Det var et ho-
vedtema for ,Kritisk revy”, som udkom fra 26 til 29,

Det er let nok at se i dag, at kvartererne pi Vesterbto og Nerrebro fra den tid
er ddrlig forgyldt elendighed ~ at disse slotsfacader daekker over slum. Det er
miske svarere for os at opdage, at vi selv lever i en overgangstid med kaos og
konflikter, og at vi derfor egentlig ikke har muligheder for at skabe en god arki-
tektur. Jeg skal prove at forklare det nermere. Vi har en velfzrdsstat, pdstdr
man, et demokrati, men efter min mening har vi kun et tilleb til begge dele. Ved
velferd md man ogsd forstd noget indeligt, og demokrati er stort set uforeneligt
med industrialisme, kapitalisme og konkutrence-mentalitet. Jeg skal ikke plage
Dem med at pist hvad af alt dette vi butde foretrzkke, men bare gore opmerk-
som pd, at ndr vi skiftevis foretrekker snact det ene snart det andet, mi resultatet,
byggeriet, arkitekturen, blive yderst kaotisk og splittet. Eksempel: Den lege, som
i sit daglige arbejde ikke vil degmme om at veere sig selv nzermest, men netop er
fuldt beskeftiget med at hjelpe andre — og det tjener han jo ogsi sine penge pd
~ han kan godt i sin sommerferie betragte sig selv som centrum i et helt landskab.
Hvor grimt hans eget hus er, kan han sjzldent se, men alle andre huse, der duk-
ker op indenfor synsvidde, er efter hans mening en vandalisme mod naturen,
fordi de edelegger bans udsigr. At han sdelegger de andres udsigt, falder ham
ikke et gjeblik ind.

Naturligvis kan vi ogsi ad andre veje finde ud af, at vi lever i en brydningstid.
Tenk pd hvordan skonomien er skiftet pi en menneskealder fra opsparing til
oget forbrug - ikke for menneskets skyld, men for at holde forbruget oppe. For
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f& 4rtier siden spatede den hzdeslige borger op, hvad enten han var rig eller
fattig. I dag anses det, i hvert fald i USA for uamerikansk og landsforrederisk
ikke at have brugt de naste tre irs indtegt i form af afbetalingskontrakter pd
varet, man slet ikke har penge til og dérlig nok har brug for. Vi er her hjemme
godt pd samme vej.

Ogsé den rivende tekniske udvikling peger i retning af brydningstid og kaos.
Det er derfor vigtigt for mig at sige, at vi ikke kan forlange harmoniske bybille-
der og smuk landskabsbebyggelse, for vi har fundet bedre ud af, hvordan sam-
fundet fornuftigvis skal vare indrettet og styret. Jeg ville endda betragte det som
vold pi kendsgerningerne og vilkdrene, hvis der opstod nogen som helst form
for harmoni i det nuvarende samfund. Det ville virke som de sminkede facader
fra Notrebros og Vesterbros sidegader — dérligt bronceret slum,

En god kunstner — hvad enten han er ingenier eller arkitekt — kan egentlig ikke
tillade sig at skabe sociale bygvasrker, der forestiller en harmoni, som ikke eksi-
sterer. Hvis vi_ for alvor kunne overvinde vanskelighederne, var sagen en anden.
Det kan vi méske i en enkeltopgave. Vi kan bygge en benzintank eller et enfami-
liehus eller mdske endog en lejekaserne, som peger fremefter, viser noget verdi-
fuldt i tiden, noget der er vaerd at arbejde videre pi. Men vi kan ikke derefter
forlange, at den neste kunstner, som bygger ved siden af, skal indordne sig un-
der, hvad vi hat udtrykt, hestil er situationen for uafklaret. Det kan vare, han
har et andet syn pi fremtiden — miske et endnu klogere, miske et ddrligere, men
det er nu hans bidrag til diskussionen. Og s& lenge, der er diskussion, mi en-
hver heres.

Jeg véd ikke, om jeg udtrykker mig klart nok, men lad mig sige det pd en
anden mide. Leg merke til at den frie kunst pi alle omrider nesten siden den
franske revolution har vakt forargelse, ndr den fremkom. Det gjaldt literaturen,
hvor Goethes ,,Unge Werthers lidelser” blev forbudt i overszttelse her i landet.
Det gjaldt malerkunsten helt til dato. Det gelder stadig literaturen — tenk pi
Henry Miller, Jean Genét osv. Det vil sige, at nir man har frit valg, nir man
ikke er skonomisk, teknisk og socialt bundet til opgaven, velger man at kritisere
de bestiende tilstande, Nu er musiken langt om lenge begyndt at forarge, ganske
som kubismen i sin tid. Men ndr disse pligter til at forarge gelder ubetinget for
den sdkaldte frie kunst, kan vi deraf sikkert vide, at vi lever i en uharmonisk tid.
Renmssensen falte sig ikke forpligtet til at forarge. Og det md igen medfare, at
alle opgaver, hvor det sociale indgir som en forpligtelse — ikke kan loses harmo-
nisk. I hvert fald ikke uden at gore vold pd opgaven.

Det vil heraf fremgs, at jeg er modstander af alt, hvad der hedder censur in-
denfor form-giveriet. Jeg anser det for skadeligt, at man seger at skabe falsk
harmoni ved at overholde gesimshejder mellem ny og gamle huse. Jeg er mod-
stander af en landsplankegning, der bestdr af andet end at vinde tid, til der kom-
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mer klarere betingelser for udformningen af byer og landsskab, Jeg finder det
meningslost at rose fortidens bygninger for deres harmoni, for den kom af sig
selv, det vil sige af de heldige betingelser i tiden. Men disse betingelser kan ikke
passe til nutiden, hverken ekonomisk eller socialt. Man ville forbryde sig
mod medmennesket, almenheden, samfundet ved at skabe den slags falske har-
monier.

Det er min alvorlige mening, at den disharmont, der er over de ting, vi bygger
og former i dag, ikke alene er en simpel folge af, at samfundet ikke er i orden,
og derfor praktisk talt uundglelig. Jeg ghr si vidt, at jeg betragter det som en
ulykke, hvis denne kunne undgds. Jeg anser Klondyke for et veerdifuldere kunst-
nerisk udtryk for nutiden end Briigge. Nir jeg dog mener, det er rimeligt at frede
arealer i vores stkaldte natur og bygninger i vore byer, si er det ikke for deres
skonheds skyld, men fordi de ganske usentimentalt kan ligge som reservater til
senere brug for helt moderne byggeri og landskabsbrug. Jeg har isvrigt lige akku-
rat levet lzenge nok til at opleve, at man nu er begyndt at frede bygninger fra
halvfemserne. Det er sket i Stockholm, og det er ved at gd i gang her Djernme.
Vi nermer os ved allerede at betragte Lageforeningens boliger som uerstattelige
kunstverker. Inden lenge blir | kartoffelrekkerne® ved Sgerne nok fredet i
klasse A.

Hvad der plager mig ved denne bagleens indstilling, er den kritiklose automa-
tisk opstiede tro P, at alt, hvad der er lavet 100 &ir for 08, er mere vard, skont
vi véd, at de opgaver vi har at lase, er langt mere komplicerede. Jeg mener ikke,
alt nyt er godt, og at udviklingen i sig selv altid betegner noget vaerdifuldt. Jeg
hat heller aldrig nogen sinde ment det. Men det er 0s, der skal gore udviklingen
sd god som mulig. Det er os, der skal bygge det nye, og det gores nu engang
ikke, hvis vi kun har anbragt gjne i nakken.

Jeg tror, det er rigtigt at stille de samme krav til kvalitet til den anvendte kunst
som til den frie Lunst. Ingen med forstand P de dele vil dog betegne 1b Henrik
Cavlings romaner som kvalitetsarbejde eller forestille sig, at samtlige grand prix-
melodier indeholder en musikalsk passage, man ikke kender i forvejen. Det er
altsammen eftersnak af ‘gamle stilarter, Det kan lyde udemokratisk fra min side,
men jeg mener det andetledes. I en brydningstid kan man ikke altid skabe folkelig
kunst ved at gi folk, hvad de kender i forvejen. Man mi gi dem noget, som
vakker dem, forarger dem, forandrer dem, udvider horisonten lidt. Ellers var
det ingen brydningstid. Det kan godt vacre morsomt, spendende og folkeligt, men
det kan ikke bare vaere det, hvis det skal kaldes kunst. Det mi i stort eller smit

pege pi et skridt fremad mod et mere harmonisk samfund, P4 samme mide kan
bygningskunsten ikke passes ind i den herskende smag for arkitektur eller land-
skab. Jeg ser i hvert fald med redsel pd en bevertning som ,,Storkereden ude
ved Hetsholmvejen, som er godkends af naturfredningsmyndighederne. Det fore-
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kommer mig alene af den grund bevist, at denne autoritet med hensyn til Dan.-
marks udseende simpelthen arbejder i Ib Henrik Cavling-stil. Ingenioren og arki-
tekten mé, si vidt han har magt til det, udskyde kravet om tandlss folkelighed,
nzgte at bringe sit bygningsarbejde ind under de stumper t.iemo.krati, Vi er 1‘1§et
frem til, og som efter min mening har meget lidt med virkeligt demokra.tx. at
gore. Vi er ikke kunstnere, hvis vi bajer os for den for tiden herskende tradition
pi disse felter. Vi er bare forretningsmand, som tjener vore penge s& let og smer-
tefrit som muligt. ' o

Jeg gir ud fra, at tilhererne alle som een mener, at jeg hidtil ikke har'sagt eet
fornuftigt ord om det opgivne emne. Miske har De ret, men det er nu min facon
til at kaste lys over en sddan sag. Vi ingeniorer og arkitekter laser hver gang en
teknisk, social, skonomisk opgave, og den bestdr hver gang af en masse ubekem‘ite
i endnu flere ligninger, hvor ligningerne repraesenterer krav, der strider mod h}n-
anden. Kunsten for ingenisren og arkitekten er at skelne mellem de vaesentlige
og uvasentlige af disse ligninger. Det vil sige, han fir det ansvar at vaelg? dem,
der md gd ud, i forhold til dem, der mé tas hensyn til — eller i andre tilfzlde
dem, der mi tas mindre hensyn til i forhold til andre og strengere krav. Ku'n.rt
er for mig i alle livets forhold at kunne skelne det vasentlige fra a"et uvasentlige.
Jeg ved udmeerket godt, at vi ikke altid kaldes kunstnere, nir vi gor det, men
egentlig burde den lzge, den politiker eller den sagfarer, som kan den kunst,
kaldes kunstner. o

Og her er det da indlysende, at kunstneren fir en meget vanskehg stilling i en
brydningstid, hvor publikum eller kunden trmkker en vej, gkonomien en anden,
tekniken en tredie og hensynet til fremtiden en fjerde. Vist er det et stort ansvar
at skulle velge for andre mennesker, endog overtale dem. Og det blir alt for
mange gange gjort tyrannisk og forkert netop af arkitekterne og mere forkest,
jo storre de er. . ]

Men selvom opgaven er nasten ulpselig og ansvaret stost, er deF alhge\-fel dér
ansvaret ligger. Lad tnig bare navne eet eksempel, som gir helt tilbage til shut-
ningen af tyverne: Radiomasterne ved Kalundborg, for si vidt et' pnt s_tykke
ingenigrkunst. Hvis man dengang hade rettet sig efter den foentl'Lge mening ~
eller precisere Naturfredningsforeningens vildledning af offentligheden, ville
disse master ikke ha vaeret rejst pd dette sted med den i dag fuldkommen forrykte
motivering, at de spolerede byens kicke. Der kunne naturligvis nzvnes mange an-
dre eksernpler, men dette kan veere nok til at vise, at der sker de samme skred i
den offentlige mening med hensyn til ingenierkunst som for eksempel med hen-
syn til en bog som ,,Lady Chatterley*. Det begynder fornztmeligt og ender an‘er.-
kendt, Tolk, der beskaftiger sig med kunst, mi tro pd deres egen sag og labe risi-
koen for at en eftertid dgmmer dem hirdt. Der er den ejendommelighed, at de
der tror pd deres egen sag, nasten altid far ret af eftertiden, mens de der gir efter
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tien ojeblikkelig herskende mening, nxsten altid fir ucet. Eller det er forresten
ikke spor ejendommeligt. Det viser kun, at der foregir en udvikling, og den mi
man ha mod til at ta konsekvensen af.

) Nu begynder jeg selv at kunne merke, at det ikke er mig, der har valgt

titlen pA dette foredrag. Jeg skulle vist tale om arkitektur og teknik. Og hvis jeg
med ackitektur mi forstd al bygningskunst, ogsd ingenisrens, og ved teknik al
teknik, ogsd den kunstneriske teknik, si passer pengene.

Tekniken 7 sig selv i betydningen den rette brug af materialer og konstrukiioner
er naturligvis en overmdde vigtig side af kunsten i almindelighed. P4 dette om-
thde har jeg altid angrebet arkitekterne for at vere dilettanter ~ eller skal vi
bruge det smukkere ord amaterer. Jeg mener endog stadig, at le Corbusier er
amator. Han rider jernbetonen mere som en elsker end som en nﬂgternAkender.
Det var funktionalismens begyndetfejl, at den skrev poesi i stedet for at bruge
fnaterialet rigtigt. Og mon vi er kommet af med jernbetonlyriken endnu? Jeg har
Ingen sterre tillid til de moderne kanonfundamenter, som kaldes huse. Jeg mener
miske, det var vasentligere, om vi i en overgangstid undlod at bygge for evig-
heden.

Med dette eksempel ser vi, hvordan hensynene blander sig djevelsk: Bygge-
miden griber mdske steckere ind i Danmarks fremtid og udvikling end hele
naturfredningen. Jeg ville personligt nodig som arkitekt efterlade mig noget
overdimensioneret bygningsveerk i jernbeton, for jeg har en fornemmelse af, at
det meste vi laver i dag vil blie inderligt onsket spreengt vk omkring &rtusen-
skiftet eller miske for, Det lette byggeri burde veere sat pa programxnét for
lengst. Arkitekten har efter min mening ikke lov til at forelske sig i et materiale
e.ller en konstruktion. Haos forelskelse mi gelde opgaven i alle dens forbandede
ligninger og ubekendte. Det mi vacre opgaven, der bestemmer materialet, og i
opgaven indgr ogsi hensynet til fremtiden. Deraf folger logisk, at arkitekten
md vide besked med mange sider af den sag. Det er miske ikke engang sikkert,
flt hags kendskab til jernbetons beregning er den vigtigste side. Kunstneren skal
1 meget bred og omfattende forstand veere kunstoer for at kunne bare sit ansvar
og lose sin opgave bedst muligt. Det er ogsé en stor kunst at vise den virkelig-
hedssans, at man undlader at smtte sig monumenter, som eftertiden aldrig kan
komme af med.

Men hvordan ger vi teknikeren, ingenioren til kunstner? Hvis den definition
af kunst, jeg tror pa, er rigtig: at skelne det vasentlige fra det uvaesentlige — si
et der ingen storre forskel pd arkitekt og ingenior, heller ikke nir de svigter.
Begge legger vagt pd noget mindre vaesentligt og overser noget mere vaesentligt.
Men ser vi de enkelte omrider efter, vil dette fag adskille sig pi mange omrader:
Arkitekten er ofte en dislig og letsindig skonom, men ingenigren vil lige si ofte
betragte en opgave som rigtigt lost, ndr det okonomiske er klaret, skont opgaven
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har mange andre sider. Ingenigren standser ved den forste konstruktion, som kan
holde, ogsd med hensyn til prisen. Han kender mindre end arkitekten til at
kredse om losningen, soge den belyst fra de flest mulige sider.

Det er for s§ vidt ejendommeligt og mi henge sammen med uddannelsesfor-
holdene, for det forekommer mig sliende, at ingenigren har meget bedre betin-
gelser for at skabe kunst end den moderne arkitekt, Hans opgaver rummer al-
mindeligvis ferre ligninger og flere ubekendte. En bro skal kun bere over en
strom og vate rammen om en trafikstrom over den. Den danner ikke rammen
om mennesker i smd hjem, hvor bern skal fedes og opdrages, forzldre ha fred
og meget meget andet til den lavest mulige pris. Broen eller vejanlegget et natur-
ligvis ikke slet sd simpelt, som bygningen af en pyramide ville veere i dag med
den moderne teknik. Men der er egentlig ingen mulighed for at opgavernes krav
for alvor kan stride mod hinanden. Tveert imod vil ingenigren som kunstner
kunne gennemprove en rxkke tilsyneladende lige holdbare og billige lesninger
for at valge den, der er hejest kunst. Og det vil for en s& fri kunstarts vedkom.-
mende ofte vil sige, at den foles som gjort i een streg.

Derain, den franske maler, vidste s meget om en hest, at han kunne tegne den
anatomisk rigtig i een streg. Han begyndte og sluttede ved det luftede forben.
Der er ikke si mange smukke ingenigrvarker i verden, men dem jeg synes bedst
om, synes netop pd en merkelig mide gjort i een streg.

Jeg husker en gammel diskussion mellem professor Ostenfeld og mig om Lim-
fjordsbroen — det md ogsd ha veeret i slutningen af tyverne. Alborgs stadsingenior
hade vist tegnet et forslag, som jeg kritiserede hdrdt. Professor Ostenfeld mente,
at det var en udmerket funktionalistisk bro. Man kunne tydeligt se pd den, at
det var en overmdde vanskelig opgave at spzende over Limfjorden p dette sted.
Og jeg svarede, at det ikke kan vere brobyggerens opgave at afbilde vanskelig-
hederne men at overvinde dem.

For s& vidt har vi i beskrivelserne og betingelserne for en bro netop en afbil-
ding af vanskelighederne, men i broen som frerdig kunstverk mi de vere over-
vandet som i en leg. Besveret, det urimelige besvar, mi natutligvis ikke ses pd
kunstvaerket.

Man vil heraf forstd mit forhold til det sikaldt wstetiske. Jeg benagter natur-
ligvis ikke det eksistens. Det md altid vare milet at bringe et tilsyneladende kaos
pd harmonisk formel. Det samme sker i videnskaben, at man finder en formel,
som bringer harmoni over for tilsyneladende modstridende kendsgerninger. Man
vil vel ogsd give mig ret i, at det ikke gir an at konstruere en overfladisk og ved
nzrmere undersogelse forkert formel, som aldeles ikke bringer orden i kaos,
enhed i mangfoldigheden, men bate tapeserer og skjuler kendsgerningerne. Filo-
sofisk — hvis jeg mi bruge det ord — mé det wstetiske vate et resultat af den
kunst hele tiden at kunne vurdere forholdet rigtigt, skelne det vasentlige fra det
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“uvaesentlige, Gkonomisk har det mstetiske egentlig ingen ret til at stjzle en kva-

dratcentimeter fra de mennesker, der skal leve i bygningsveerket.

God smag og xstetik er egentlig det modsatte af hinanden. Smagen svarer til

at dakke opgavens vanskelighed med en smuk fernis, mens astetiken forudsamtter,
at man har lost vanskelighederne, bragt dem p& harmonisk formel. Derfor kan
jeg heller ikke se, at den historiske arkitektur skulle vare udtryk for en hajere
kunst end nutidens. Den havde jo ikke vore modstridende fordringer at keempe
med, og det er nemt nok at skabe harmoni, nir man hugger en hxl og klipper
en td, For si vidt synes jeg aldrig, ingenintens og arkitektens opgaver har veret
starre og mere spendende, end de er i dag.

Det afgerende er bare, at vi ikke gor vold pd opgaven. Vi kan sige om ingenis-
ren, at han ikke gor opgaven ferdig, ikke forer den frem, til den blir kunst. Og
om arkitekten kan vi sige, at han ger den ferdig pd fotkert grundlag, hugger
hel og td af for den gode smags og den pmne virknings skyld.

Miske kan det i sjeeldne tilfelde Iykkes for den enkelte at skabe et kunstvaerk,
bringe en tilsyneladende kaotisk opgave pi rette formel. Men vi mi i hvert fald
vide, at alle forssg pd at bringe hele samfundet p& hatmonisk formel endnu i
mange dr md vare demt til at strande. Der kan kun blive tale om fremragende
og interessante tillob fra flere sider, og disse tillob mé i og for sig helst stride
mod hinanden, for det viser, at diskussionen endnu er levende.

En enighed i dag om de store sociale opgaver — som byplanlegning, egnsplan-
legning, landsplanlegning — vil efter min mening betyde diktatur og afskzering
af al frugtbar eksperimentering. Jeg neerer den sterste mistillid til de herrer, der
ved, hvordan Danmatk ber se ud — ikke som en slags fremtidsvision — den kunne
dog have sin interesse. Men som et pbud om at standse udviklingen — og egent-
lig standse den for hundrede 4r siden.

Hyvis jeg nu skulle ende denne indledning til en diskussion med et godt angreb
pé ingenisrerne, vil jeg sige, at de har svigtet mig og ladet mig alene fore an-
grebet pi al fredningen her i landet, men samlet og enkeltvis har de set s3 for-
retningstzessigt og ukunstnerisk pd den side af sagen, at det er bedst ikke at
have vrevl med myndighederne og den sdkaldte offentlige mening. Vi litker os
frem. Jeg lover Dem, at uden viovl med den offentlige mening kan hverken
skabes ingeniprkunst eller arkitektur.
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Diskussion

. . ; Arkitekt og ingenlsr
efter arkitekt Powl Henningsens foredrag. riitekt og Ing

f F
Arkitekiur
W. R. Simonsen: Undervisning Preduktion

Poul Henningsen har bide her og ved tidligere lejligheder talt om ingeniprkunst — under-
forsthet, at der ved siden af ogsk findes arkitektkunst. Ingenierkunsten udformes altsd af
ingenisrer og arkitektkunsten tilsvarende af arkitekter. Vi bliver angrebet for, at vi ikke
er kunstnere; dette tror jeg er overmdde berettiget, men lad det nu ligge et gjeblik. ]e{;
mener ikke, at sagen er helt s simpel, at vi kan skelne mellem ingenisropgaver og arki-
tektopgaver; vi kan ikke sige om broer, havne og veje, at dét er en ingeniaropgaye., og
om huse, at dét er en arkitektopgave. Jeg vil uden nogensomhelst bitterhed sige, at vi inge-
nigrer jo slet ikke fir lov til at udfore opgaverne alene. Arkitekterne har forlangst r(.xiet‘%
sig ind i brobyggeriet og vil fortzlle os, hvosledes den rigtige form er, og s& kan vi fé'
lov til at lave beregningerne. Til gengeld har vi jo ogsd rodet os ind i husbygningen. Vi
har gjort det igennem mange 4r, men vi har egentlig blot fiet lov til at vzre tjenere og
ikke til at have nogen mening, som vi kunne gore geldende. o i
For at begynde med begyndelsen af foredraget, vil jeg sige, at sammenligningen med
matematikken og dens ligninger og ubekendte er meget god. Man skal dog nok ikke prave
at fore den for langt ud, men lad os blive i dens terminologi et gjeblik, Kravene er forst
og fremmest kravene til funktion og skonomi. Den bygherte, der kommer og‘ansker et
bygvark udfort, stiller et krav til opgavens funktion og ckonomi, idet skonomien dra}ger
alle de faktorer, der betyder noget, ind i billedet. Den lpsning, der skal presteres, giver
sig udteyk i form og materiale. Der er kun disse to ting, idet man kan sige, at materialet
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bestemmer kvaliteten. Men allerede her begynder billedet at vakle, idet det vil vaete urime-
ligt, ja meningslost at tale om form uden samtidig at tale om materiale. Det er dog noget,
der ofte er sket, og jeg skal lidt senere vise et eksempel herpd. Jeg kan sporge p& den mide:
Skal arkitekturen - arkitekturlgsningen pi den stillede opgave — vzre en logisk losning?
1 s& fald sporger man, om der er en logisk losning pd opgaven. Dertil vil jeg svare, at det
synes jeg der er, og det forekommer mig, at en logisk lgsning er en losaning, hvor form
og funktion stemmer overens.

Jeg vil vise et eksempel, hvor dette ikke er tilfeldet (fig. 1). De kender det godt, det er
det sikaldte lagkagehus pd Christianshavn. Det er en af bygningerne fra 30-erne, da man
talte s& meget om funktionalisme, og dette hus skulle altsé vare et udtryk for den funk-
tionalistiske tankegang, som jeg i parantes bemwmrket aldrig har begrebet et kuk af. Man
finder vel darligt noget, der er mindre funktionalistisk end dette eksempel, hvis man ved
funktion ogsd forstdr konstruktiv funktion. Man ser pd hjernevinduerne, at man har tillagt
murverket egenskaber, det aldeles ikke har. Man har ladet som om det kan optage trak-
spendinger, og det kan murvaerk som bekendt ikke. Selvom det ikke kan ses, ved vi alle-
sammen, at opgaven er klaret ved at Jegge nogle enorme jernbjelker ind i huset. Noget
som eftertiden ikke vil takke os for.

Man kan sige det pi den mide, at materiale og produktionsmetode er de - tidsbestemte
faktorer i byggeriet. Og der tror jeg som Poul Henningsen, at vi har gennemgiet en
kaotisk tid, som endnu ikke er forbi. Efter min opfattelse er sagen den, at tidligere tiders

arkitektur var barmonisk, fordi den var underlagt love. Den var underlagt to love; den

ene var tyngdeloven, den anden den lov, som folger af murvarkets egenskaber.

Her er endnu et cksempel, fig. 2, en kirke, man byggede for nylig. Man ser her mur-
varket 1 sit paturlige element, hvor konstruktionerne er udformet siledes, at man er sikker
pa, at murvarkets egenskaber kommer til deres ret, og at man ikke betjener sig af kunstige
midler.

Jeg kan vise et andet eksempel pd, (fig. 3) hvordan man i gamle dage fik bygge-
riet til at se godt ud uden nogensomhelst finesser; arkitekterne métte rette sig efter de
fornevate to love; de havde ingen mulighed for at fi loftet Aget fra deres skuldre, de
kunne ikke komme til nogen ingenier og bede om at f§ hjzlp til at ophave de love, de
atbejdede under. Det var en tilstand der varede til for omkring hundrede ir siden, da de
nye materialer kom ind i billedet, forst jernet, siden jernbetonen. Arkitekterne kendte ikke
til disse materialer og mente ikke, de skulle keade til, hvorledes man fik bygverket til at
std med disse materialer. Den konstruktive funktiooalisme blev detfor aflast af en ridvild-
hed, soin gav sig udtryk i mizrkelige filosofiske manifestér og af en videnskabelighed, der
ikke var videnskab. Vi kom ind i en perivde, som en englender har kaldt maskinalderen,
idet han kalder tiden fra ca. 1910 til omkring den anden verdenskrig for den forste
maskinalder.

Det var en tidsalder, der var karakteriseret derved, at arkitekturen, som 1 vitkeligheden
er en bunden kunst, blev opfattet som en fri kunst. Arkitekten formede jernbetonen som
kunstneren leret, og var der vanskeligheder, henvendte han sig til ingenisren. Man kan
vist godt sige, at dette var kaotisk, og man kan miske ogsd sige, at det kaotiske var affedt
af overgangsvanskeligheder, for si vidt de nye materialer skabtes af overganstiderne. Eller
var det de nye materialer, der skabte overgangstiderne? '

Jeg vil gerne finde en mere direkte forklaring pi fenomenet, end den blot at konstatere,
at overgangstider skaber kaotiske losninger, Det, som forst og fremmest kendetegner over-
gangstider, er de sociale problemer. Disse stiller ogsd krav til byggeriet, og byggeriet kan
kun honorere dem ved at anvende den teknik, der stir til ridighed pd det pigeldende
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Fig. 2.

tidspunkt. Det bliver s3 ackitekieos og ingeniorens opgave at give dette udtryk i byggerict
og skabe en arkitektur, som bide svarer til menneskets behov, og som giver udtryk for
produktionens krav og dermed for den tidsalder, hvori arkitekturen er skabt. Nir Poul
Henningsen siger, at vi ikke har lov til at skabe sociale bygverker, der forestiller en har-
moni, der ikke eksisterer, si forstdr jeg det ikke rigtigt. Der er for mig en uklarhed i dette
postalat. Hvorvidt lasningen pd de stillede opgaver vil fremtrzde somn harmonisk eller ikke,
er det svert for mig at tage stilling til, her kommer arkitekten ind i billedet, — bvis han
altsd er kunstner.

Jeg ved ikke om Poul Henningsens definition p# kunst er tilstrkkelig. Jeg er ikke i
tvivl om, at det er npdvendigt at kunne skelne det vasentlige fra det uveesentlige, men det
gelder jo i alle livets forhold, og det betyder altsi ogsd, at sagfareren kan blive kusstoer.
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Om- atkitekturen som kunst vil jeg gerne sige, at jeg synes, der skal een ting til - der
skal .sind til. Og her vil jeg gerne sporge: Har arkitekten mere sind, end ingenisren har
det? Jeg vil gerne indremme, at nir man som ingenisr nmrmer sig disse ting, bevager
man sig pd listesko. Vi taler om disse ting, som om de byer, vi ferdes i, bestod af arki-
tekturperler pd rad, Men det gor de vel egentlig ikke. Det, vi glader os over ved byerne,
er vel, at vi har vaennet os til et miljo.

Nir man diskuterer lzgeforeningens boliger s& iherdigt, er det vel ogs3, fordi man vil
prove at bevare et miljs — og det har ikke for 2 pre med arkitektur at gore.

Alder og trzer er miljoskabende, og jeg vil gerne vise et par eksempler, hvor der hverken
er ®ide eller trwer. Det forste er fra et helt nyt musstensbyggeri i provinsen, (fig. 4). Her
er altsi ingen beplantning, men ndr husene er blevet tilstrakkelig snavsede, og folk har
vennet sig til at se dem, mon de si ikke vil finde, at der er dannet et miljo, de kan
hygge sig i?

Om det andet cksempel, (fig. 5) kan man vel nok sige, at hverken arkitekten eller
ingenisren her har skabt noget, der giver indtryk af harmoni. Det kommer det nzppe
nogensinde til, men pi trods af alt vil bevoksning og tilvenning sikkert — om nogle ir —
medfore, at man forsoner sig med det. Nir jeg siger det, er det ikke for at sige noget
fornarmeligt om arkitekter og arkitektur, men fordi jeg gerne vil prove at fi diskussionen
bragt ind pi et sddant spor, at vi kan tale sammen. Det er jo nemlig ikke sdledes, at arki-
tekturen przger vore bybilleder, og ville det si ikke vere muligt i denne diskussion at fi
arkitekten som fri kunstner en smule pd afstand.

For mig at se hviler byggeriet pi fire piller; lad os kalde den farste kunst, den anden
videnskab, og forskning og tcknologi er den tredie og fjerde. Losningen pd den enkelte
byggeopgave mi komme som form, funktion, materiale og udfarelse. Det kan kuo ske

Fig. 5.
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pd den mide, at arkitekt og ingenipr nzrmer sig hinanden. Det er sjzldent, at man finder
begges egenskaber under samme pandeskal.

Jeg vil gerne slutte med at appellere til dem, der underviser i disse materier. Undervis-
ningen mi bere preg af, at det er en produktion, der skal i gang, og alle de krafter,
der medvirker til at skabe bygverket, mi virke med henblik pi produktionen. Vi trenger
til rummeligere boliger, og vi md finde frem til en produktionsform, si vi fir rdd til at
bo i disse rummeligere boliger. Derfor mi produktionen swttes i centrum, og alle andre
ting mid — om ikke underordnes — s& dog swttes i relation til produktionen. Det synes
jeg md veere en opgave bdde nu og i fremtiden for vore lereanstalter.

Om ordenes betydning

Historisk tHibageblik

Kinesisko strejftog Fengshul
Kai Agerioft: To slags teknik

Jeg kan godt lide Poul Henningsens ligninger og hans mange ubekendte, jeg har altid
elsket matematik.

Men jeg synes ogsi, at det er nyttigt at klargere sig betydningen af de ord, man anvender
i en samtale eller diskussion. :

Her drejer det sig om ,,Arkitekturen og Tekniken*.

Vor kulturarv gir i det vasentligste tilbage til middelhavskulturerne, .og sprogligt ud-
trykker vi os i de klassiske sprogs ordvalg, hvis betydning i nogen grad kan endre sig
op gemnem tiderne, og ogsi blive flertydigt efter ordets anvendelse og sammenstilling
med andre ord. )

Ordenes betydning ned i tiden giver et historisk tilbageblik over kulturen, og kan
forteelle os noget om dens udvikling ~ ®ndring gennem tiden.

Ordet arkitekt stammer fra gresk og betyder noget i tetning af gverste tomrer eller over-
bygmester, men er ogsi i familie med vavning - tekstil, hvad der er i god overensstemmelse
med de priniitiveste bygningers opbygning af vavede métter, eller den runde hytte bygget
af flettede grene og vidjer, dekket med blade eller siv, eller klinet med ler.

Ordet teknik har vi ogsd arvet fra grask, og det mi siges at have bevaret sin betydning
op gennem tiden, som den indsigt og fardighed, der er en forudsztning for udevelse af
hindvark og kunst — at en kunstner har sin teknik i orden.

Men ordet har i vor tid fiet en betydning, som dwkkende indsigt og fzrdigheder i hind-
vask, industti og videnskab, i hvilken betydning, der ligger en anelse af et modsztnings-
forhold tii kunst. ‘

Dette modsetningsforhold er ikke oprindeligt. Det var den samme teknik, som var for-
udsetningen for det enkle flettearbejde, som for et kunstnerisk mere veerdifuldt arbejde.
Selv om det naturligvis ikke var enhver givet at kunne udfere kunst med den givne teknik.

Men den tekniske ndvikling — i betydningen: hdndvark, industri og videnskab — gik
ikke s& sterkt for i tiden, som i vor tid. Der var tid til oparbejdelse af tradition for en
kunstnerisk teknik.

Vi ser det klarest i et land som Kina, der indtil vor tid bar haft en lengere, sammen-
hengende kulturhistorie bag sig end noget andet samfund, der eksisterer i dag.

Kinesisk kunst og ndeligt liv har i perioder niet en meget rig blomstring, og gennem
flere tusind &r har de samme dndelige stromninger praget kinesisk kultur.

Hele naturen er efter kinesisk opfattelse ordnet efter arkitektoniske regler, hver egn,
hver byggeplads, har sin Fengshui, som bygmesteren mé indrette sit bygvaerk efter, sd det
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kommer i overensstemmelse med det omliggende landskab ~ eller indpasses i det eksiste-
rende bymilien.

Det kinesiske folk har en hejt udviklet evne og sans for et menneskeskabt verks ind-
fojelse i det naturlige landskab. Man kan se det, nir man sejler op ad den store flod
Yangtzekiang, og man kan se det i den kinesiske malerkunst,

Vestens lande har ingen sinde overgdet dem heri.

Vor tekniske udvikling i betydningen: hindvark, industri og videnskab har veret meget
sterk, og bliver ganske givet endnu stzrkere, endnu hurtigere udviklet, i retning af ny
teknik, nye materialer, nye fordringer til bygningers indretning, bedre muligheder for at bo.

Bygningers konstruktion og indretning har gennem tiderne veeret bestemt af de anvendte
materialer og tidens krav til bygningen, afhazngig af tidens kulturmanster.

Gorm den Gamle boede i tr@huse, forst Valdemar den Store byggede i mursten.

De forste primitive hytter var et vern mod vejr og vind ~ det zldgamle kinesiske
Fengshui — lzren om bygningens indpasning i naturen — betyder: vind-vand,

Middelalderens borge og byer var fastninger, hvor forsvarshensyn bestemte udformningen.

Veavning, trebygningsteknik og murstensbyggeszt udbyggede traditioner for rigtig an-
vendelse indenfor tidens kulturmenster.

Sin rigeste kunstneriske blomstring ndede denne teknik inden for de kredse i samfun-
dene, som beherskede samfundenes vardier, der pd grund af primitive arbejdsformer ikke
gav mulighed for generel, hojere levestandard.

Hvad der dog kunne nds under rolige og fredelige forhold, viser Marco Polos beretning
om ,Den himmelske Stad“ Hang-chau, som den viste sig for ham under hans besog ved
storkhanens hof efter, at Djingis Khan havde drevet Sung familien ud af Nordkina, og
hans efterfolger Kublai Khan i 1279 trengte ind i Sydkina, ind i Hang-chau og besteg
den ,himmeiske trone“. .

Sung dynastiet havde i virkelighedens hirde verden varet en politisk svag stat; men
kunsten og filosofien havde en guldalder. En politisk filosof Wang An-shih var klar over
nedvendigheden af ogsd at tage det store folk i betragtning, han fremsatte et program til
at sikre dets stotte, og farte det ud i praksis:

P& Marco Polos tid var byen bevaret uskadt fra Sungtiden, og han bersmmer dens stor-
relse og skenhed, og de paradisiske forhold, med kollektive, paladsagtige bygninger med
alt udstyr for selskabelige fester, indbyggernes fredsommelige sindelag og haderlighed i
handel og vandel. De kendte ikke brug af viben, ejede ingen, og hadede soldater, naturlig-
vis satlig storkhanens besxttelsestropper.

Vor tids tekniske udvikling — her igen i betydningen: hindverk, industri og videnskab
~ serlig montet pd de to sidste - har givet vestens lande generelt en storre levestandard.
Hvad vi har manglet i retning af Kinas hidtidige, rolige udvikling i anvendelsen af den
engang skabte teknik — i ordets oprindelige betydning -~ har vi til gengzld i meget rigt
mal udviklet i teknikens udbygning — denne gang i betydningen: industri og videnskab —.

Vor videnskab, vore ingeniorer ved mere og mere om bazreevne, isoleting, ventilation,
belysning o.5.v., 0.5.v,, ikke ud fra tradition, men ud fra forskaing og besegninger.

Vor industri og videnskab seger frem til nye materialer og aye arbejdsmetoder, som
under rolige og fredelige forhold vil give hojere levestandard, starre frihed for folket.

Heraf vil folge store ®ndringer i kulturmenstret og folgelig ®ndrede krav til folkets
bygninger.

Hvor der for var tale om blot et le for vejrliget, eller vern mod fjenden, vil kravene
gi i retning af en bomaskine, hvori man selv kan bestemme sit vejr, sin ro eller sin musik.

1 kravene til fritidens nydelse vil ogsd opstd en sterkere trang til samver med naturen.
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En trang, der ikke tilfredsstilles ved sammenstuvninger i tette sommerhusbebyggelser. Vi
mi oparbejde en vestens Fengshui inden trangen til Jyllands ensomme vestkyst, Sjzllands
Oddes lyse luft, Norges og Sveriges sdemarker og fjeldtrakter bliver for stor.

Industrien og videnskaben vil give os en ny teknik — og det enten vi gnsker den eller ej.

Det har varet, i de tider der er glet, den store forskel mellem ost og vest — pstens
fastholden ved traditionen gennem lange tidsrum — vestens sikaldte tekniske udvikling,
som forer til industrialisering, og indebzser store og rige muligheder for hrajere levestan-
dard og en bedre tilvaerelse’ generelt set.

Denne tvetydighed i ordet teknik; denne antydning af et modsmtmngsforhold mellem tek-
nik i betydningen: industri og videnskab, og teknik i betydningen: kunstnerens. teknik -
indsigt i ferdighed som forudsetning for udsvelse af hans kunst; denne tvetydighed er
ikke oprindelig og er heller ikke fremover uomgangelig nedvendig. Den: kunstnerisk bega-
vede vil indenfor ethvert kulturmensters teknik med ombu og dygtnghed og med kerlighed
til sin opgave skabe arkitektur. :

Vi lever, som Poul Henningsen rigtig siger, i en overgangstid med kao og konfhkter,
og den enkelte formgiver opnir ikke beherskelsen af tidens teknik. . e

Ingenigren gor ikke opgaven ferdig ~ vejer ikke det vasentlige mod deét ‘wvisentlige -,
og arkitekten gor opgaven fardig uden at have fattet tekniken. — Ke]serens nye kleder —
slotsfacader der dakker over slum.

Det har Poul Henningsen, med hans smd nznsomme forbehold,: tet 4 trien” lad os hibe,
at der ind imellem i stort eller smdt skabes noget, der peger fremad: Tad-os have lov at
habe, at denne grade med kaos og konflikter ikke behover at vare- evigt; ieller. thvertfald
kunne tenkes afbrudt af en roligere udvikling, som det er forekommet i, txd]ngere tid i
andre samfund.

At vestens samfund skulle falde til ro i et tusinddrsrige, som ﬂsten i sm tid, er dog
neppe at forvente set fra vor tid. :

Huxley's Fagre nye verden, som den manifesterer sig i Amenkas s‘al‘st‘ kmk far et hak,
og vi klarer vel heller ikke frisag pi denne side Atlanten.

Men er det si slemt, som Poul Henningsen siger, at velfaardsstaten o mdustrlahsmen
ikke er forenelige -skulle det ikke vare muligt med mdustnahseret byggeieknik generelt
at have byggeriets standard, ved industrialisering at ha:ve levest i et tore folk
i almindelighed. ; -

Det er godt, vi har Poul Henningsen til at holde os vignc. Merivi “savner filosoffen
Wang An-shih fra Sungtiden til at swmite tmgene pﬁ pl’lds Om vend; kun:foren penode
pi et halvt drtusinde. S :

Poul Henningsen:

Jeg har en formemmelse af, at man fra ingenigrernes sid¢’ havde s Jat: forenkle
opgaven til at galde teknik- og koastruktionsudviklingen. Jeg. finder ‘dét: meget naturligt,
at netop ingeniorerne ser sidan pd det, for mange af “déres” opga e reduccres irpraksis
til at dreje sig om den rette teknik og konstruktion, A

Men for arkitekternes husbyggeri er sagen meget mere 1ndf11tret Som 1eg viste i ind-
ledningen, kan endog materiale- og konstruktionsvalget kreve hensyn-og overvejelse, der
ikke er tekniske og som ikke er gkonomiske, men som er af stor samfundsmzssig betydning.
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Jeg kom netop med sporgsmélet, om vi ikke har pligt til at bygge ting, der kan rives ned.
Har vi lov til at beslaglegge landets jord til ting, der miske om 25 ir er ganske for-
#ldede? Vi mi veere opmerksomme pi, at det ikke drejer sig om at bruge jernbeton rigtigt,
men om vi skal bruge jernbeton i det hele taget.

S& kommer ingenigr Simonsens indleg. Han mente, man ikke kunne skelne mellem in-
genigropgaver og atkitektopgaver, og han sagde, arkitekterne forlengst har blandet sig
alvorligt i brobygningen. Det finder jeg ogsi er ganske uanstendigt fra arkitekternes side.
Ligeledes finder jeg det ganske uanstendigt, at ingeniorerne blander sig i boligbyggeriet;
ikke at de blander sig i det, men at de blander sig i det som tjenere. Jeg mener begge
parter er skyld i disse uanstzndigheder, og det burde ikke vere sidan. 5% sagde De, at
kravene fra bygherrernes side var funktion og skonomi, men for arkitekturens vedkommende
er der mange flere krav. Se nu pd hajhusene. Hvorfor findes der hejhuse i Kobenhavn?
Det er forst og fremmest en modesag, det er der ingen tvivl om; og der er heller ingen
tvivl om at arkitekterne er medskyldige i det. Det er en vanvittig boligform, som det efter
min mening md vere forfardeligt at bo i. Jeg kan huske Ivar Bentsen sagde: Vi skal
bygge heit, for mosekonen brygger, iser pi Amager brygger mosekonen, s& de nederste
etager duer ikke til at bo i. S spurgte jeg, hvor hajt gusen sad, hvorefter vi blev enige om,
at de 10 underste etager var ubrugelige.

Leg merke til, hvordan man indenfor arkitekturen ganske roligt og modemessigt har
indfprt hojhusene og sammenlign det med skibsbygningsskaberiet for gjeblikket. Hvad
forestiller det med disse skri stmvne og skorstene, som ikke gor nogen gavn. Det er
pjat, som ikke har noget som helst med virkelig konstruktion at gere. De ligner herre-
toiletter, eller barnevogne eller hvad f.... det er, de ligner disse skibe. Hvor var det
ringe, da man efter at have afskaffet skorstenene satte dem pi igen, fordi man helst
ville sejle i et skib med skorsten pi. Der er meget lognagtigt ved tingene, ogsi i ingenior-
kunsten. Nu var det tilfzldigvis skibsingeniorerne, jeg ville nmvne, men jeg tror, at ogsi
andre ingeniorer synder ligesom arkitekterne. Som for eksempel Fiskers hus pd Vodroffs-
vej, hvor kommunen sagde, den gerne ville have et funktionalistisk hus, men det skulle
tapetseres med mursten udenpd, for ellers ville folk ikke bo i det. Det er akkurat den
samme historie, som at der skal skorstene pd skibene. Lognagtighed kommer til os fra
alle sider, vi kan ikke f2 lov at lgse en opgave mrligt, hvis vi ikke stdr sterkt. Og dér
er det jo, at atkitekterne stdr sterkt pd de forkerte steder, nemlig for sterkt pi deres stands-
massige fornemmelser, ndr de skulle std stwrkt pd sandfzrdigheden inden for lesningen. Ma-
terialer og konstruktioner er tidshestemte, siger ingenisr Simonsen, men formen kan altsi og-
sk i hej grad vere tidsbestemt. Og det er jo desveerre klart, at den kaotiske tid ikke er forbi,
vi ved ikke engang, hvad vi selv vil have, og publikum ved ikke, hvad de selv vil have, for
de er ikke opdraget til det. Det md give splittelse i arkitekturen og i ingenisrkunsten.

Ingenior Simonsen sagde endvidere, at byggeriet var underlagt to love, nemlig tyngde-
loven, og loven om at murvark ikke kan optage trekspendinger. Men disse var skam ikke
de eneste love, det var underlagt, for herudover kommer alle de sociale krav, som galdt
den gang. Under murstensbyggeriet var samfundet bygget op pd, at det var ledet af en
overklasse, som havde brug for arkitekturen til at stette sin magt, for ikke at blive afsat.
Hele Versailles blev lavet, for at folk skulle tro, at de mennesker, der boede der, var af
en anden race. Det var arkitektens opgave at udforme arkitekturen sidan. Om man si
gjorde det i mursten eller marmor, med trykspendinger og tyngdekraft, var for sd vidt lige-
gyldigt. Natusligvis havde han ikke andet at gore, men han kunne lige s& godt have lavet
det samme svineri i jetnbeton. Ja, det gir altsd ikke at lade arkitekten s®tte harmoni pi
ingenisrens arbejde, det er dér den meget alvorlige fejltagelse ligger. Et samarbejde mellem
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ingenior og arkitekt mi se helt anderledes ud. Det mid vare ulsseligt, man mi ikke vide,
hvem der er konen, og hvem der er manden i den sag, hvem der laver det ene og hvem det
andet. Da vi i sin tid fik Nerrebro og Vesterbro-kvartererne, havde man arkitekter til at
tegne facaderne, og byggeroverne tegnede si planerne. 1 dag stir ingenigrerne i bygge-
rovernes stilling og tegner konstruktionen, og si laver arkitekten kunst pi den. Det er
fuldstzndig forrykt.

$3 bliver det sagt, at definitionen pd kunst er for bred, men jeg mener simpelthen, at det
er kunst, at kunne skelne det vesentlige fra det uvasentlige. Man taler jo ogsi om lage-
kunst, og legens opgave er at kunne skelne det vasentlige fra det uvasentlige. Man taler
om at vare livskunstner, det er kunsten her i livet at kunne skelne det vesentlige fra det
uvasentlige. En livskunstner er en person, vi kan stole pd, og som ikke farer og fiser frem
og tilbage mellem handlingerne. Jeg vil ogsd sige, at koncerthuset i Sydney ikke vil blive
stiende som andet end et stykke smag, et stykke moderne smagsprave pd hvad vi kan lave
af narrestreger; det har intet med kunst at gore. Dengang brandstationen blev bygget bag
ved ridhuset — det var for ridhusets tid — var Carl Ewald forelsket i min mor, og han
trak hende hver dag hen for at se pd brandstationen, for han havde aldrig set noget si
kent, — og han var virkelig en hejt begavet mand og ogsi en udmerket tekniker!

Vi kan intet bygge pi et skonbedsbegreb, det er intet vard, Vi kan kun bygge pd hzder-
lighed og pd klarhed, skonhedsbegrebet skifter fra &r til dr. En sidan bygnmg som den
i Sidney er efter min mening det rene roveri, — en samling damehatte!

Jeg vil blot med dette understrege, at min opgave hele livet igennem har' vtcr’et at &
ingenioren til at fole sig som kunstner og til at st& pi egne ben i forhold til arkitekten.
Jeg synes det er s§ uhyre vigtigt. Derfor er mine angreb pi ingeniorerne kun ef forssg pi
at lobbe ingeniorerne op til virkelig for alvor at tage ansvar for det, de laver, og ikke
rende hen til en atkitekt og sperge, om det kan blive kinnere pd en anden’ indde. Jeg
ville gnske vi kunne dreje halsen op pi arkitekten som fri kunstner, for hvet' gang spiller
ban fri ved at gere vold pd opgaven. Han tilsidestter andres lovlige og (egalé’ ifteresser
for at spille arkitekt. Derimod vil jeg gerne kalde pid ingenioren som fri-kunstoer, “for
kravene til ingenigren tillader i hojere grad fri kunst, fordi opgaven nejere’ ér knyttet til
konstruktion, funktion og skonomi. Den kunstner, hvad enten han er arkitekt: eller. ingenier,
der kan forme rummene omkting det ganske almidelige menéske, “hani Vil*eg™aiise “for
tidens storste kunstoer. Men den opgave er af gode grunde overhovedét ikke lost endou.
Det er en kempeopgave ~ det er uoverskueligt vanskeligt at skabe den famme o familien,
hvor der er taget hensyn til alle kravene til farve, form, rum, akustil; ventilation 0:5. v,

Det jeg har tait imod indtil nu er ikke industrien, si lidt som-jeg-ville: tale mod:: maski-
nen eller teknikken, men det er, hvad jeg vil kalde industrialismen, d.'v.
produktionen i gang for produktionens skyld, og at man reducerer mennesket it forbru;,«.r
i stedet for at sztte mennesket i centrum. I gjeblikket producerer man ikké biler for 'men-
neskets skyld, men for bilindustriens skyld, si mi mennesket sorge for at kabe én ny bil
hvert andet r, og man serger for, at forcromingen hejst kan holdé i ire &r. Dérefter
har man glimtende maskiner til at presse bilerne flade, si de kan. btiiges. il fyld i, deem-
ninger og lignende. Denne form for industrialisme anser jeg for en forbrydelse mod men-
neskeheden, og jeg mener ikke den er forenelig med demokratiet.” ™

Jeg hotte forleden dag, at alt stod klar til farvefjernsyn, og at alle de opfmdelser vi
skal have om ti &r ligger klar. Alle opfindelserne og forbedringerne bliver si divideret
med ti, hvorefter vi fir en tiendedel af disse hvert ir. P4 den mide kan vi kebe ti fjensyn
i stedet for eet. Det kalder jeg at producere for menneskets skyld! C
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Om desfinitionen pa Kunst
Samarbejde mellem arkitekt og ingenisr

Svend Hogsbro: Hejhuse Moderne kunst

Jeg vil gerne begynde med at sige, at jeg synes, der var noget selvmodsigende i P.H.'s
indleg. Han startede med at udtale sin alvorlige kritik af velfzrdsstaten, idet han havdede,
at velfzrdsstaten endou ikke er kommet ind pd det emne, der hedder dnd og sjzl. Og sam-
tidig sluttede Poul Henningsen sit foredrag med at udtale som sin overbevisning, at de
opgaver, som tiden stiller til ingenivr og arkitekt er af en sjelden karat. P.H. definerer,
hvis jeg husker rigtigt, i sit indleg kunsten som dette at lase sin opgave ud fra de givne
forudsztninger; det gor den lille mand pd potten ogsf, jeg synes, der skal noget mere til,
og dette mere er fantasien, evnen til at se frem i tiden, evnen til at vurdere de nye mate-
rialer og deres egenskaber. Det er rigtigt, som Poul Henningsen siger, at kunstens opgave
er mere socialt betonet, og dette at lave en bolig omkring den menneskelige tilverelse mi
vere noget af det skenneste og det mest oploftende, det er jeg ganske enig med Poul
Henningsen i. Jeg er derimod uenig i detaillerne, idet jeg mener, at hejhusene har deres
berettigelse. Skal vi bevare en landskabelig skanhed i et terrain, md vi i hvert fald ikke
fylde det ud med en tetliggende bebyggelse, og hér mener jeg, hajhusene har deres kunst-
neriske funktion, idet de tillader sjet at vandre over terrainnet og tillader wjet at folge
landskabets kurver i ganske anderledes grad end en lav bebyggelse. Hojhusene har natur-
ligvis deres begraznsning som familieboliger, men indenfor storre bebyggelser, hvor der
skal vere en vis procentdel smi lejligheder til enlige, nygifte og zldre, da opnir man
ved hajhusbyggeriet at fritlegge si meget areal, at de resterende familieboliger fir si
meget mere tumleplads.

Man taler om, at den lykkelige kunstner er den, der i sig forenede ingenisren og arki-
tekten, Det er fuldstendig rigtigt, men vi har ikke en sidan sjzldenhed herhjemme, hvorfor
vi md supplere hinanden. Nir vi nu engang er opdelt i disse to grupper, synes jeg ikke,
der er nogen grund til at ville gore ingenioren til arkitekt og omvendt. Hvorfor skal vi
ikke bevare vort serpreg og lade ingenioren fortsmtte med at udfere beregningerne, lade
ham vere den, der siger til arkitekten, om det kan lade sig gore eller ej.

Kunsten er, hvis jeg mi sige det som amater, inde i en tilsyneladende oplesningsproces,

hvor kunstneren, jeg tenker her pi maleren, med vold og magt vil kaste alt, hvad han
har lett og alt, hvad han har fiet overleveret fra sine forfrdre, af sig. Den prover at
finde en kerne af sandhed, som den kan bygge en ny kultur op pd, og det er efter min
mening kunstens fornemmeste opgave i dag. Nir arkitekturen er disharmonisk, mi man
se det under den samme synsvinkel, som et forsag pi at skabe nye former ud fra de givne
forudsztninger. Derfor kan man efter min mening ikke diskutere moderne kunst pd samme
mide som man diskuterer de gamle fredede bygninger, idet moderne kunst, som al anden
kunst, mi blive subjektiv. Det afgerende bliver si den enkeltes opfattelse af den opgave,
han bliver stillet overfor.

Owe K. E. Eriksson: Jernbeton og nypre hyggematerialer

Jeg tror, de fleste ingeniorer og arkitekter er enige i, at man anvender jernbetonen,
fordi man i gjeblikket ikke har noget bedre. I den forbindelse vil jeg fremhzve Poul Hen-
ningsens bemarkning om, at det mindst lige s& meget gzlder de ydre krav som de indre
i det moderne boligbyggeti, og jeg tror da, at fremtiden vil bringe nye byggematerialer, der
vil give en storre flexibilitet, siledes at man i brydningstider, hvor behovet skifter, har
mulighed for at udforme boligen efter sit eget behov. Jeg vil hdbe, der bliver gjort en
indsats for at finde frem til sidanne byggemateriales.
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industrialiseringen

Johann Hartmann: «Fagra nye verden®

Man fir i hgj grad indtryk af at vare splittet i denne diskussion, ingenisren er blevet
kunstner, og arkitekten er blevet astet. Jeg vil selv tro, jeg melder mig til Sv. Hegsbro's
garde, men ndr det kommer til stykket, er vi vel begge lidt miljoskadede. Det er inter-
essant at hore Poul Henningsen tale om, hvordan Corbusiér rider jernbetonen. Det er
ogsd lzrerigt at hore, hvorledes ingenigr Simonsen anbringer industrien som det helt
centrale punkt. Jeg tror, begge dele er rigtige, men at begge dele samtidig er meget farlige.
Hvis vi ikke passer pd, vil den tiltagende industrialisering komme til at dominere, si vi
kommer ud i det ubehagelige, at vi nzumer os ,Fagre nye verden®. Vi mi prave at ko-

ordinere begreberne produktion, teknik og mstetik og lave et virkeligt samarbejde mellem

disse, for ellers kommer vi ingen vegne.

Hans Ejrnees: . Samarbefdst, arkitekt ~ ingenisr

Det har gladet mig at here, at Poul Henningsen Imgger sterk vagt pd, at samarbejdet
mellem arkitekt og ingenier begynder s tidligt som muligt. Iser i den tid, vi er i, og
i den tid, vi kommer ind i, er dette af stor vigtighed, og det kan ikke nytte noget, at arki-
tekten begynder at tegne et hus, og nir han nasten er ferdig, kommer ag viser ingenigren
tegningerne. .

For det kan jo godt vere, at ban finder ud af, at der skal en helt anden fundering fil
at bare huset, for ikke at tale om alle de rer ingenioren l=gger ind i huset, og som arki-
tekten slet ikke havde tmnkt sig skulle forstyrre hans pzne hus. Men lad os begynde pi
den mide, at vi atbejder sammen lige fra begyndelsen.

Jeg traf engang en amerikansk ingenior, der levede som free-lance-ingenisr; han sagde,
at han elskede, at arhejde for arkitekterne, fordi de var si sjove at atbejde for; de for-
langte s mange umulige ting, som han si skulle 4 til at vitke for dem. Han fik selvfel-
gelig ogsd ferst huset, nir arkitekten var godt i gang med det. Jeg kommer fra en. institu-
tion, hvor vi har bide arkitekter og ingenigrer, og jeg mi sige, at det undertiden er svart
at finde hinanden. Jeg vil ikke ind i nogen diskussion pd hajt plan, men blot sige det
ganske enkle, arkitekter og ingenierer mi lare at arbejde sammen lige fra begyndelsen,. s
kan det vare, at forskellen mellem dem udslettes lidt efter lidt.

W. R, Simonsen: Nye uddannelsesformar

Jeg vil gerne komme med et par supplerende bemearkninger pA punkter, hvor jeg er
blevet lidt misforstiet. For at tage P.H.'s svar ferst, vil jeg sige, at det aldrig har veret
min mening, at ingenisten skulle udfere en rakke konstruktioner, som arkitekteri s4 bagefter
kunne f2 lov at sztte facade pd. Man taler om indvendig og udvendig arkitektur, og jeg
vil som ingenior Ejtnes sige, at arkitekt og ingenior fra starten mi- arbejde sammen pA
arkitekturen indefra. P R

Til ingenier Hartmann vil jeg sige, at jeg selvfelgelig ikke er blind for, at det er
farligt at sette produktionen i centrum, den skal jo ikke vere noget mal i*sig §elv. Pro-
duktionen mi vaere midlet, og hvis det anvendes rigtigt, tror jeg ikke, der er nogen‘fare.

Med hensyn til samarbejdet, si glemte jeg far at sige, at man skulle prove at starte dette
samarbejde alletede under uddannelsen. Det er efter min mening en forfzrdelig fejl, at
den ene uddannelse foregr pA Akademiet for de skenne Kunster og den anden pi Poly-
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teknisk Lereanstalt eller pa de tekniske skoler rundt om i landet. Det ene sted interesseret
man sig for kunsten som lssreven omstzndighed, om jeg mé sige det si groft, pd det
andet interesserer man sig for dimensionerne. Men intet af stederne teenker man i samme
baner henimod det, man skal skabe, nemlig huset. Jeg forstdr derfor ikke, at man ikke
har taget atkitekterne med sig ud pi Lundtoftesletten. Savidt jeg ved, er man { Sverige
ved at arbejde med helt nye uddannelsesplaner for bide ingenigrer og arkitekter, stledes
at de ikke glene kommer til at arbejde under samme tag, men i ner tilknytning til hin-
anden og til andre studerende fra de svrige fakulteter. Jeg synes der er noget overordentlig
inspirerende i en sidan tanke, og jeg mener, at vi md overveje alvorligt, hvordan vor
egen uddannelse kan =ndres og forbedres.

Poul Henningsen:

Jeg blev spurgt, om jeg mente, ingenioren skulle vare arkitektens tjener, og jeg sad og
spekulerede pd, om det egentlig var det, jeg mente. Og jeg vil hertil sige bide ja og nej.
Han skal ikke vare en arkitektens tjener, fordi arkitekten er arkitekt, men han skal vere
kunstnerens tjener, Hvis denne findes med titel af ingenier, er det helt i orden, men hvis
en arkitekt ifslge sine forudsetninger og sin uddannelse har lagt vegt pd at udvikle sin
kunstneriske sans, si md det viere naturligt, hvis disse forudsetninger har fundet grobund
i ham, at han bliver den ledende pa det kunstneriske omride. 54 m& det vere ingeniorens
opgave at stotte deane tendens og vise sin kunstneriske sans ved forstielse for de problemer,
arkitekten stiller.

Jeg er ganske enig med ingenipr Simonsen i, at arkitektuddannelsen bar lzgges ud pd
Lundtoftesletten, men pd et eller andet tidspunkt mi den unge, der starter pd denne fal-
lesuddannelse, valge sig en speciel vej, der ligger for hans evner og natur. Men vi mi
ikke sige, vi gor ingenisren til decideret kunstner og arkitekten til ingenior; der er som
sagt betydelig flere arkitekter, end der er kunstnere, der er ogsi betydelig flere malere, end
der er kunstnere, men derfor ville man ikke sette en maler til ingenisratbejde eller omvendt,

Arkitektens arbejdsiarm

Eske Kristensen: Uddanneisen Samarbejdet

Ea af vor meget fremragende arkitektutkritikere sagde i en af sine spidse bemrkninger,
om en kendt professor, at hans evne til at pille husene fra hinanden var enorm, kun
skade, ot han ikke satte dem sammen igen. Indlederen pillede for mig at se ogsd det hele
i stutper og stykker, og jeg er spendt pd at hore noget om, hvordan man setter tingene
sammen igen. Men Poul Henningsens indleg rober ogs, at sagen er den, at det sxrlige,
som kan og ber kendetegne en god arkitekt, er hans evne og vilje til at se “tingene fra
mange forskellige sider og eventuelt finde andre losninger end dem, han allerede har faet
gje pt. ‘Det er pi den mide, den omhyggelige arkitekt arbejder.

Med hensyn til ingenior Simonsens ide om at flytte akademiet med ud pi Lundtofte-
sletten vil jeg sige, at jeg ikke er imod ideen, men at jeg er noget tvivlende overfor den.
Den intime vekselvitkning kommer forst senere, med samarbejdet, og jeg tror, det ville
vare bedre at finde en anden made, hvorved de to grupper kunne mades, for eksempel
hvis man oprettede en gruppe i Bygningstekaisk selskab. Hvordan det gores er naturligvis
underordnet, blot slutresultatet bliver, at vi lerer at tale hinandens sprog, spiller ping pong
med hinandens ideer, si man med tilfredshed kan konstatere, at resultatet af vort arbejde

fungerer som et hele.
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M. Folmer Andersen: Harmonl og kaos 1 arkitekituren

M4 jeg sige tak til Kai Agertoft, som har lert os, at arkitekt betyder en ,mrkevaver!
Og til. Poul Henningsen: De siger, at megen arkitektur er uarlig og afspejler en harmoni,
som ikke eksisterer. Det er muligt, at det er galt, men hvad skal den si afspejle? Hvis
det er kaotiske tilstande, vi lever i, skal den vel ikke afspejle kaos. Harmoni er ikke
noget som opstdr af sig selv, men er noget, der skal villes ligesom lykke i et =gteskab.
Det bliver vel en dobbeltkaotisk fremstilling, hvis det vi bygger skal afspejle den kaotiske
tid, af hvilket det er vokset. At vi skal strebe imod en harmoni, om den s& eksisterer
eller ¢j, md vel vare en ledetrdd for vort arbejde.

Poul Henningsen: Afstuttende bemarkninger

Til arkitekt Hegsbro vil jeg blot sige, at der ikke for mig er nogen anden modsztning
mellem, at velferdsstaten endnu ikke er gennemfsrt ogsd Andeligt, og at familieboligen
er den sterste opgave, vi i dag kan komme til at beskzftige os med.

Med hensyn til hvad der blev sagt om den lille mand pd potten vil jeg blot sige, at der
findes bdde storre og mindre kunst, og det er naturligvis lettere at klare den mindre.

Det var Eriksson, der sagde, at man bruger jernbeton, fordi man ikke har noget. bedre,
og at vi md hibe pi, der kommer nye materialer, hvorved man kan =ndre og udvide
boligen efter det ndrede behov. Jeg mener netop, at vi mi vere opmarksomme pd, at
jernbetonen er et formldet materiale til de alletfleste opgaver, det bliver anvendt til. Vi
mi altsd stille os kritiske overfor jernbetonen. Men nir vi skal lave flexible boliger, hvor
vi kan sztte en knast pd, ndr vi fir et barn til, er der ogsi en anden vanskelighed, vi
meder, og det er vores kreditordning, som desvarre er verdensbersmt, og som virker
aldeles odelmggende pd dansk arkitektur, Og det vil ikke blive bedre med lettere materi-
aler, derfor er de formodentlig ogsi henrykte i kreditforeningerne over jernbetonen, for
dér kan de vel fi pengene igen i labet af de 63 ir det tager at afvikle det. Og der er
ingen sandsynlighed for at huset falder sammen. )

Til Johann Hartmaan vil jeg sige, at jeg synes ikke, at arkitckten skal vare wmstet, jeg
synes tvartimod, han er for meget ®stet, og at han burde vere tynget af et langt sterre
ansvar end det wmstetiske, Derimod synes jeg stadig, at ingeniorens opgaver tillader langt
storre wstetiske hensyn, end han normalt tor tage. Det er dette paradoks, jeg vil bede
Dem txnke over. Med det mstetiske mener jeg det formelle, dette at velge mellem flere
lesninger, hvor man pi samme konstruktion har flere losninger, som { og for sig er lige
gode og koster det samme, Man kan da velge den, der er tegnet i een streg. Dette kan
arkitekten ikke gore, for han har alle de sociale hensyn at tage; vtevl med kreditfor-
eningerne, lineforholdene og alle kravene udefra legger et moralsk pres pd ham.

Jeg er enig med Hartmann i, at for at undgd ,Fagre nye verden“, md vi serge for at pro-
duktionen bliver midlet og ikke mélet. Hvis den er midlet, risikerer vi ingenting. Det samme
gelder reklamen, hvis den begynder at sztte vor fornuft ud af funktion, si er den en farlig
ting.

Ingenipr Ejrnzs sagde, at samarbejdet mellem ingenigr og arkitekt skulle begynde si
tidlig som muligt. Hertil vil jeg sige, at dette iser bliver en nedvendighed, nu ndr vi fir
ferdigfabrikerede huse. Men det forudsetter ogsi en storre teknik hos atkitekterne og en
sterre kunstnerisk forstielse hos ingeniorerne. Jeg mener ikke, at de to fag skal smeltes
sammen, men at de to, der arbejder sammen, skal supplere hinanden og se de rige mulig-
heder, der er, for at fi et bedre overblik over mateialer og tekaik.

Jeg er enig med Eske Kristensen i, at det smrlige for arkitekten er, at han vender og
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drejer opgaven. S& synes jeg ogsé godt, ingenigren kunne begynde at vende og dreje op-
gaven, det kan der jo ikke ske noget ved, udover at han méske fandt en anden og bedre
lgsning pd den samme sag. Jeg er ogsi enig i, at arkitekt og ingenior har det afgerende
ansvar for opgavens lssning. Det kan ikke ligge nogle andre steder, hvis vi ikke ligefrem
skal ende i ,Fagre nye verden”.

Med hensyn til Folmer Andersens sporgsmil om den enkelte bygning ikke skal vere
harmonisk, vil jeg sige, at der er mange former for harmoni. Alle mennesker vil mene,
at Storkereden ude pd Hersholmvejen er i fuldkommen harmoni, med sit stritzkte tag,
sine smi ruder og reden pi taget. Men det er en harmoni pd tvars af tiden, og selv om
vi havde lagt en bygning i overensstemmelse med de helt moderne tanker, ville det have
veret en disharmoni til naturfredningsfolkene. Jeg mener hermed, at vi nok kan skabe
storst mulig harmoni for os selv, ndr vi l@ser en opgave, men vi skal ikke vente os en sam-
fundsudtrykt harmoni, en harmoni mellem de enkelte dele, en harmonisk bebyggelse eller
en harmonisk landsplanlzgning. Lad os se pi den gotiske harmoni. Den opstod pi den
tid, da kirken bestemte alt, bestemte hvorndr man skulle gd i seng, og hvornir man skulle
std op; ingen havde noget at tmnke over, og selv de folk, der ikke troede pi det, var
aodt til at rette sig efter dette glimrende system. Det skaber en storartet arkitektur, men
det. har ikke noget med demokrati at gere, og jeg vil foretrmkke et kaotisk samfund med
muligheden for i fremtiden at fi et demokrati fremfor at leve i et enevaeldigt samfund.
Jeg synes vi skal vere lykkelige for, at alle muligheder er dbne.
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Byggeriets krav til projektet
Civilingenior Povl R. Andersen

Det projekt til et byggeri —~ det vare sig et boligbyggeri eller industribyggeti ~
som bliver til pd arkitektens og ingenigrens tegneborde, tjener en rekke formal,
Med en lidt forenklet problemstilling kan disse formdl deles i en rakke
grupper.
1) For det forste skal arkitekten forsage gennem sin forste skitse at nedfeelde
bygherrens idect pi papitet, eller — hwvis ideerne ikke har antaget konkret form
— at give grundlaget for formulering af et byggeprogram. I det videre atbejde
udvikles og detailleres dette program, og denne forste arbejdsetape ender med
et projekt i den form, der kott kan betegnes: hundrededelstegninger.

2) For det andet skal projekiet tjene som grundlag for myndighedernes behand-
ling af byggesagen, lige fra de forste overvejelser over bebyggelsesplanen. til
den afsluttende gennemgang af statiske beregninger, aflobsinstallation o. 5. v.
1 samme gruppe kan opsi nwevnes de Jingivende institutioners bebandling af
sagen, Der tenkes altsd her pd en lang rekke administrative sporgsmil, hvor
udenforstiende har kontakt med og indflydelse pi byggeriet. Tidsmassigt lig-
ger behandlingen af disse sporgsmal fra et meget tidligt tidspunkt af bygge-
siet til byggesagens endelige afslutning.

For det tredie skal projektet tjene som grundlag for tilbud og kontrakt. Pro-
jektets standpunkt kan nu groft karakteriseres som tyvendedelstegningerne.
Alle mzngder og ydelser skal fremgh af tegninger og beskrivelse, siledes at
prisen kan fastsettes med sikkerhed, og der ikke under asbejdets udferelse
eller regnskabsafslutningen findes uafklarede sporgsmdl vedrerende entrepri-
sernes omfang og kvalitet,

Projekteringsarbejdet er normalt ikke afsluttet pd det tidspunkt, da prisen
udregnes, selv ikke for et totalprojekt. Eksempelvis kan for et montagebyggeri
visse elementvarianter fremgd af en beskrivende oversigt, men de behaver ikke
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nedvendigvis at veere optegnet endnu.

De tre navnte punkter kan sammenfattes under begrebet: byggeriets administra-
tion. De folgende to omfatter byggeriets udforelse. Nir udferelsen i denne over-
sigt deles i to punkter, er det for at understrege noget vasentligt, nemlig:

4) Projeket skal for det fjerde vaere grundlag for arbejdets tilretteleggelse, d.v.s.
at entreprengrer og byggeledelse pi enklest mulig mide mé kunne bearbejde
det stof, der ligger i projektet og herudfra treffe deres dispositioner med
hensyn til mandskab, indsats af materiel, indkeb af materialer, arbejdsplads-
indretning 0. 5. v.

5) Endelig skal projektet for det femte veere grundlag for arbejdets udferelse:
det skal veere en arbejdsanvisning, "—_

Det kan altid diskuteres, hvilket af de fem navnte punkter, der er det vigtigste;
de er for si vidt alle vasentlige, som de alle er nodvendige led i et byggeris til-
blivelse, men det sidste: arbejdsanvisningen er efter min opfattelse et hovedfor-
mél, som man under hele projekteringen mé stile imod.

Hvotledes opfyldes nu disse varierende formdl bedst? Hvad er byggeriets krav
til projektet? Svaret er det indlysende og banale: at projektet er hensigtsmaeessigt
og klart,

En smule eftertanke vil hurtigt afslore, at helt s& enkelt er det hele ikke, Det
projekimateriale, der skal til for at tjene de fem farnevnte formil, er ikke enty-
digt bestemt. Dnskerne til materialet er modstridende. For eksempel vil de over-
sigtstegninger, der er egnede for bygherrens stillingtagen eller for myndigheder-
nes sagsbehandling, ofte vare uegnede som arbejdstegninger, lige si vel som ar-
bejdstegninger, f.eks. varmediagrammer, ikke vil fortxlle bygherren ret meget
om det hus, der skal bygges.

Projektet er desuden mere end tegninger og beskrivelse. Det er selve det byg-
veerk, dégr skal opfares. :

Lad os vende tilbage til fem punkter og sege at gete os klart, hvilke krav der
skal opfyldes for at skabe det bedst mulige byggeri.

1) Vedrgrende det ferste punkt, som kort kan kaldes byggeprogrammet, er-der
et krav, som overstiger alle andre i vigtighed: funktionskravet, dette at byg-
ningen er planlagt, si den si praktisk som muligt kan tages i brug af de
mennesker, der skal bo eller arbejde i den. Den skal have et passende antal
rum i storrelser, der er afhengige af brugen og beliggende bekvemt i forhold
til hinanden, den skal vare velbelyst, vaere lydisoleret, opvarmet o.s.v., og
forskellige sociale formdl skal tilgodeses i forbindelse med byggeriet.

Hvad enten en bygning opferes udfra socialfilantropiske synspunkter eller
er rent og skeert spekulationsbyggeri, er opfyldelsen af funktionskravet afge-
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2)

delbart indlysende, at enhver projektering mi have til formiliat g den byg-
ning, der skal opfores, si velegnet som muligt til sit formal; De uiidersogelser,

fort over boligens brugskrav, er en vasentlig stotte i pioj'ek
I industribyggeriet — her tenkes ikke pd storindustries ‘som
cementfabrikker o.lign., men pd den mellemstore og-miinds
funktionskravet til bygningen ofte vere kravet om fleksibilitét:
ved passende frie spendvidder og hojde, ved passende baréey
hed for placering af kraner eller andre transportredskaber o
for fremforing af installationer vaere garanteret en veerdi, *hv

Uden at der lzgges noget nedvardigende i denne placer:
nevnes som en vaesentlig del af en bygnings funktion.’ En

har den varet skabt ved hjelp af tekniken, men aldrig pg trods af den
sidste er vaerd at hefte sig ved i en tid, hvor den teknisk udvxkligg\j er si
hurtig, at det er vanskeligt at have overblik over mulighede g hivor kun
ct dybtgdende og fordomsfrit arbejde kan klarkegge dem: g

Jeg tror, man ville gore sagen en tjeneste ved at tale noget’ _
og noget mere om brugskunst i forbindelse med arkitektur, Det kan ikke vere
meningen, at enhver bygning, der opferes, skal vere et monument. over ved-
kommende arkitekts kunstneriske formien. Almindelige mennésker har ingen
asker om at bo i monumenter, men i en velindrettet-bolig; .oz def ind. veere
en af atkitekturens opgaver at understrege en bolighebygpels som’ rammen
om en rzkke menneskeboliger. o .

Okonomien mi ogsi nevnes som en afgoreiide” ting. Hvad nytter det, at
teknikken kan opfylde nasten ethvert enske med henisyn: til “efi"bi l'ig’ﬁ_-ﬁzindretﬂ
ning, hvis ingen har r4d til at bo i den. P den anden side i man; holde sig
kiart, at levestandarden er i si hurtig stigning, at det i-dag nappe. et muligt
at forsyne en bolig med s& hejt teknisk udstyr, at den vil vere givlf_re‘:c‘l_s_stljllende
over en lengere drraekke. Gkonomien mi ikke opnds pi bekostning af-den tek-
niske standard, men gennem planlegning, rationalisering og industrialisering.

m kuast

Det andet punkt, myndighedernes sagsbehandling, er der ingen grund til at
g4 nermere ind pa her. Myndighederne stiller deres bestemte krav til projekt-
materialet, og hele sporgsmilet om myndighedernes stilling til byggeriet vil
blive belyst i en senere artikel.

3) Det tredie punkt: projektet som grundlag for tilbud og kontrikt, giver anled-
ning til overvejelser over projektmaterialets omfang og indhold. Det er vist
i dag almindelig erkendt, at et totalprojekt er det bedste grundlag bide for
tilbud og for atbejdsudferelsen, men hvor omfattende skal udbudsmaterialet
veere, specielt: skal det indeholde mangdeberegninger? Det er uden for dis-
kussion, at det er mere hensigtsmassigt, at et arbejde udferes af én mengde-
beregner fremfor at blive gentaget af en rekke tilbudsgivende. For byggefor-
mer, der ligger fast, vil det vaere teknisk muligt at give en udtemmende
mengdefortegnelse, hvis indhold af materialer og arbejdsmangder vil vere
klart, og der er ingen tvivl om, at sidanne mangdefortegnelser i forbindelse
med efterkalkulationer hos entreprensrerne vil give et sikrere prisgrundlag.
For byggerier opfert efter metoder, der er under stadig udvikling, kan man
frygte, at en mengdefortegnelse, hvis anvendelse som kalkulationsgrundlag
forudsztter en bestemt arbejdsmetode, vil vare en hemsko. Med den udvik-
ling, der allerede er i gang, tror jeg dog ikke, man skal legge for stor vagt
berpd. Noget andet er, at en mngdefortegnelse aldrig kan vare tilstraekkeligt
grundlag for fastswttelsen af prisen pi nye byggeformer. Entreprensren mi
altid gennemarbejde projektet og gi ret dybt ind i planlegningen af udferel-
sen, for prisen kan fastszttes. Af den grund er der dog ikke noget i vejen for
at lette ham for en rekke elementare regneoperationer.

Selve udferelsen af en mengdeberegning indebzrer imidlertid et ekonomisk
problem, som jeg senere skal berare. )

Ser vi pd de sidste to punkter, som vedwsrer udferelsen, er det fristende at give
emnet for artiklen en lille drejning, si der legges mest vagt pi byggeriets nye
krav til projektet. Har udviklingen da medfert, at der kreeves andet i dag end
tidligere? Derom kan der ikke veere tvivl.

Hvis vi ser pa tidligere tiders projekteringsmetode og karikerer forholdene no-
get, var fremgangsmiden den, at arkitekten farst tegnede sit hus, sidan som han
nu mente, at huset skulle se ud. Nir han var fardig, tridte en reddende ingenior
til og fik det hele til at ha:nge sammen. Derefter kom en lige s energisk ingenisr
til og splittede det hele ad igen med sine installationer, som mest praktisk place-
redes tvaers gennem de hirdest belastede, berende konstruktioner. Derefter gik
hele materialet til prisberegning pi hindvarksmestrenes kontorer, og endelig
endte det pd byggepladsen, hvor det blev overladt til formendene at f4 et hus
ud af det hele. Heldigvis optradte nu kondukteren pi scenen. Hans opgave var
at bringe uoverensstemmelser i projektet ud af verden, udfylde huller i det og 3
atbejdet til at glide.

En sidan fremgangsmide var historisk betinget. Oprindelig var ingenisren kun
indblandet i ganske underordnede dele af byggetiet, og arkitekten bevarede det
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fulde overblik over det. Med udviklingen siden Srhundredskifter-ar. ‘enstadig
storre del af bygningen blevet underkastet ingenierens behandling: ‘Tnstallatio-
nerne er tiltaget i antal og omfang, nye konstruktionsmaterialéi’erifrémkomemet,
myndighederne har stillet mndrede krav, f. eks. til etageadskillélser:o:

Nét der alligevel kunne komme noget fornuftigt ud af den-‘oxﬁf‘ai'te;fié oangs-
mide, hang det sammen med, at byggemetoden med den langsonime udvikling,
der foregik, var noget pi forhind fastlagt og kendt af alle ‘paitée & byggeriet.
Mange tekniske problemer havde deres standardlesning, soth“oftést: vat:ativende-
lig, hvor projektet manglede detailler. PR s

I dag opferes der avancerede byggerier, hvor nwsten enhver
ingeniprmassig behandling. Selv et omride som malerarbejde
en overskuelig rrackke krave bistand af specialteknikere, eftethinden
den, man nu er ved at opbygge om rumklimaet og mulighedéine. £
pa det, bliver afklaret. :

4) Nir vi vil beskaftige os med det fjerde punkt, arbejdstil
nye, at byggemetoden ikke pi forhind er noget give
kaldte traditionelle byggeri. Der sker en stadig vekselvii]
skellige byggeformer, og konstruktionselementer- 6g::1
delse, hvor man for fi 4r siden ville have anset det-'_fd

Kravene til projektet md da blive, at det indehold
nuftig arbejdstilretteleggelse uden unadig sammenblinding
arbejdsopetationer. i

Kravet til et montagebyggeri mi vare, at de ptoj
meget tidligt tidspunkt overvejer fabrikationsmuligheder;
riel, taktplan, tidsplan og bemandingsplaner, og.at:p;
indeholder en metodebeskrivelse, : ;

Disse overvejelser er fundamentale for byggériéts ud

Jeg skal indskranke mig til at illustrere; hvorledes s

onske, at man skulle forsege at gore et fremsted for-njé
legningen skete ved samarbejde mellem et meget stogt-hol
ogsi entreprengrer.

Bebyggelsen kom til at bestd af 4-etages blokke og:s
ger, s¢ fig. 1. 1 den endelige bebyggelsesplan e blokl
tilpasset opfarelsesmetoden. Det ideelle var 6-opgangsblokke R

Da en produktion af betonelementer i sterre stil var-fioget 1y ‘fi\_'_siédet, valg-
tes det at stobe barende veegge pd stedet i stilforskalling;-at’ idfaie daekkene som
betonelementer og gavle som betonelementer. RRTRE w
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Biokkene A-1 4 elager
Blok i .13 ctager

Flg. 1. Natlandsveien o il pargan

En kranundersogelse viste hurtigt, at sivel skinnekerende tirnksaner som mo-
bilkraner ville kreve meget store terrznarbejder og detfor ville blive ugkonomiske,

Efter en nojere undersogelse valgtes kraner af Lindén typen. P4 den lave be-
byggelse placesedes de som faststiende kraner uden for bygningerne, i hajhuset
loftedes de op { bygningen under arbejdet, se fig. 2.

Overvejelser over gkonomien i produktion, elementformanvendelse, montage
og udnyttelse af montagegrej, vaegstobning og anvendelse af stilformene til vaeg-
gene, bemanding p alle fag samt opforelsestid for hele byggetiet forte til valg
af en takt pd koap 2 lejligheder om dagen.

. Der skulle da normalt vere 6 opgange under montage samtidig, betjent af 3
raner.

Mzngden af vagforme skulle da dakke 3 opgange. Fig. 3 viser en under-
sogelse af formanvendelsen og arbejdstakten, dersom 3 opgange ved siden af hin-
anden indforskalles helt. Dette medfarer en montagetid pA 36 dage for 6 opgange.

Placeres derimod formene pi 3 opgange adskilt fra hinanden, er det muligt
med samme indsats af materiel og mandskab at bringe montagetiden ned pi 28
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dage, se fig. 4. Forklaringen: ekstraoperationen ved flytning af formene i forste

tilfelde fra et kranomride til et andet og storre spildtid. ‘
En titherende undersogelse over kranbelastningen viser, at de nodvendige ope-
rationer pr. opgang og etage kunne geanemfares pi 2 dage. Med en 3 dages

iod tes, var der igelig tid ti tioner og en passende
periode som valgtes, var der da rigelig tid til andre opera g en p

margin; fig. 5.
Diskussionerne om atbejdstakten blev

tionen ved opforelse af en normalbygnin,

ses pé fig. 6. »
Fremstillingen gor rede for opstilling

ettet af en ,tegnefilm™, som viste situa-
g dag for dag. Et udsnit af tegningen

af forme, stebning, afformning og mon-
tage indenfor alle 3 afsnit. Denne primitive fremstilling.; indeholder haltsi pa én
gang en metodebeskrivelse, taktplan, tidsplan og kombineret med ‘SJakst‘mrelser,
i forbindelse med det valgte materiel — en bemandingsplan. Den viste sig over-

ordentlig nyttig og anvendelig.

ran blok opor s 9% 618 syt o 25 30
{
{if
3
4
2lzis
6 -
/arslra/ll'ny l?if;lgnge Z;oe/zfng:e ier Mo/lﬁrs&al&‘ng
Fig. 4.
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P4 grundlag af sidanne detailundersegelser og med de fornedne lofter fra
kommunen om fremforing af veje, kloaker og forsyningsledninger kunne hoved-
arbejdsplanen fastlegges.

Herudover udarbejdedes naturligvis detailarbejdsplan for hver enkelt blok.

Dette byggeri er et eksempel pd, hvorledes man i praksis mi tage hensyn til
det ojeblikkeligt gennemforlige, nir der arbejdes med en bestemt udvikling for
sje. Udviklingen kraever en investering, og den kraver en oplering hos alle byg-
geriets parter, projekterende, entreprenerer og folkene pd pladsen.

5) Det femte punkt: projektet som grundlag for arbejdets udforelse, indeberer
som nzvnt, at tegningerne skal give den klarest mulige arbejdsanvisning.
Dette kan med indfgrelse af nye matetialer og metoder give anledning til en
wndret tilretteleggelse og udforelse af arbejdstegningerne.

Tidligere, da arbejdsudferelsen i alt vesentligt hvilede pd hindvarksmas-
sige traditioner og vedtagtsmaessige bestemmelser, var et ret begreenset teg-
ningsmateriale tilstrekkeligt. Tegningerne var stort set hovedmilstegninger
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suppleret med en del detailtegninger, ofte af kunstnerisk og arkitektonisk
natur, .

Disse tegninger fra arkitektens side blev, efterbinden som udviklingen
skred frem, suppleret med ingeniorens tegninger — diagrammer for den stadig
voksende mengde af installationer, forsynet med nedvendige dimensionsangj-

) s : velser pi rer, radiatorer o. 5. v. og numre pi stabegods o, lign. Med indferelse
. : af nye dektyper, farst og fremmest jernbetondzkkene, suppleredes arkitektteg-
T ik ' ningerne ogsi med de nodvendige dimensionsangivelser pa deekkene og andre
et berende dele, oftest ved paskrift pd transparenter af arkitektens tegninger.
e e : Grundlaget for disse tegninger var stadigvaek, at en vasentlig del af arbej-
"“.:éijﬁj: e dets tilretteleggelse og beslutninger om detailudformning blev overladt til ar-
v : bejdspladsens folk. Betonformanden tegnede jernlister og bukkelister, hvis
Eort St b ; de overhovedet blev tegnet, rorsmede og snedkere milte selv op, elektrikerne

[iesn o Scaboing 4 naze] ;

huggede for ror og diser, som det sker i stor udstrackning stadigvack.
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Med indferelse af montagebyggetiet har det veeret nodvendigt at tage hele
grundlaget for udfarelsen af arbejdstegningerne op til revision. Den tilrettelag-
ning af tegningsmaterialet, som man er ved at nd frem tl er en naturlig udvik-
ling af det, som alletede er ndet ved det mere traditionelle arbejde, efterhdnden
som atbejdsledelsen — mestre eller rddgivende — har lagt detailleringen ind p3
tegnestuerne. Den rendyrkede tegningsform — procestegningerne eller taktiegnin-
gerne — kan med fordel anvendes p4 enhver atbejdsplads nanset byggeriets art.

Princippet i udferelsen af procestegninger er, at enhver, der er beskeeftiget pa
byggeriet, fir udleveret en tegning, der viser, hvilken arbejdsproces eller arbejds-
takt, der skal udfores af vedkommende pd grundlag af bygningen, som den er
afleveret af den foregiende hindveerker,

Princippet medforer en betydelig foragelse af tegningsmaterialet, men det bide
forudswtter og tvinger ind i en dybtgiende tilretteleggelse af atbejdet til gavn
for det samlede byggeri,

Den svenske HALTH-grappe har udarbejdet en anvisning, som blandt andet
indeholder forskrifter for udforelse af bygningstegninger udfert efter princippet
for procestegninger. Gruppen har nava efter forbogstaverne pi de 5 ingenigrer,
der har udarbejdet tapporten.

HALTH-gruppens rapport et udgivet i 1959 som anvisning nr. 53 fra Statens
Nimnd £6r Byggnadsforskning i Stockholm. Den er allerede i vid udstrekning
godtaget som standard i Sverige. Rapporten giver p& 120 sider detaillerede an-
visninger pd materialets tilrettelegning og udforelse, Reglerne er anvendt pi et
bestemt byggeri, hvis tegninger folger med raporten. som bilag.

Tegneteknik og piskrifter adskiller sig noget fra dansk praksis, men opdelingen
i tegninger vil umiddelbart kunne anvendes.
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Opdelingen i tegninger ligger ret nzr op ad den praksis, som’ ogsh - folges af
storre entreprenerfirmaer her i landet, ndr de selv udarbejder arbejdstegninger.
For eksempel kan nevnes, at jernbetontegninger deles i betonmilstegninger, ar-
meringstegninger og afsetningstegninger for huller m. m. e

Af tegninger, som normalt ikke anveades her i landet, men soriy- det’ ville vare
af vaerdi at udfsre, bor serlig nevnes en grov-udgravingstegning, som-gor rede
for den udgravning, der foretages med svere maskiner, samt: éndetailudgrav-
ningstegning, der i alle enkeltheder gor rede for udgravninggi"fbf fundamenter,
kloaker, ledninger 0. s. V. e

Desuden er pi serlige tegninger udtegnet alle former fot 'indstebningsgods,
Klodser 0. 5. v., og gjort rede for deres antal, og endelig er allelidsparingskasser
specificeret pi saxtlige tegninger.

Tilsvarende arbejder er i gang idenfor en gruppe, der beskaftiger sig med ar-
kitekttegninger, og indenfor en anden gruppe, der beskaftiger sig med installa-
tionstegninger. Rapporter fra disse grupper er endnu ikke. offentliggjort.

Som eksempler pi procestegninger fra dansk praksis gengives:nogle- tegninger
fra forskellige montagebyggerier. e B

Den forste gruppe tegninger: elementtegninger, er udfett-til:brug for beton-
elementfabrikken. - o

Hvert element tegnes op pé sin serlige tegning, Alle detailler:
hvorimod detailler af samlinger og tilgrensede elementer, ikke ‘Hgrer- hjemme pi
denne tegning. Den gengivne tegning er en standardteghing, “somwangiver .alt,
tvad der er fzlles for normalelementerne; se fig. 7. et

elemneritet vises,

De enkelte normalelementer kan da angives pd hver:sin: tégnt
nadvendige oplysninger, men ikke alle de detailler, der kan bruges ved form-

tig, som. giver de

fremstillingen; se fig. 8. et
Endelig kan vatianter, f. eks. elementer med udsparinger',.irids obte besninger
eller lignende, angives pi bilagstegninger til normalelementertie, -~
Hvis princippet om procesteguinger skulle” gennefores “konsekvent; -burde en
elementtegning i vitkeligheden deles i flere: e e

en maltegning, som giver alle mil og detailler; som- ‘et v_ruadi'eudige for ud-
forelse af arbejdstegninger til formen, der kan vaere af 'stl, “beton eller tra,
kombineret med andre metaller, plastic o.s. v. R

—
~—t

2) en bukkeliste for armeringen
4) en tegning af andre genstande, der skal indstebes, inserts, isolering dg lign.

5) en stobetegning, der viser det frrdige clement med angivelse af betonkvali-
teter og overflader m. m. e
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Det vil i reglen vaere praktisk at samle disse arbejdsanvisninger pd én tegning,
men arbejdsprocessen ligger til grund for tegningernes disponering. )
P3 fig. 7 findes betonmalstegningen averst til venstre. Afbildningen er used-
vanlig, idet elementets overflader er set indvendigt fra, alts? spejlvendte i forhold
til sedvanlig afbildning. Billederne svarer si vidt muligt til billederne af de
ferdige bund- og sideforme. Malene opsages forst pd billedet til venstre og der-
efter i kreds mod hejre, Bukkelister for armeringen findes altid til hejre (fig. 8)
og herunder note med angivelse af betonmaterialer, overflader o.s.v. De ovrige

billeder kombinerer samlingstegning for armeringen, stebetegning o.s. v.

P4 byggepladsen monteres elementerne efter oversigtstegninger for hver stage.
Oversigterne viser elementerne placeret i forhold til det modulret, som er det
faste milsystem i bygningen; se fig. 9. Hvis elementerne skal vendes pd en be-
stemt méde, og dette ikke umniddelbart fremgdr f. eks. af en rorbasning eller lig-
nendt?, mi elementerne mearkes pd en besternt mide og orienteringen fremgd af
oversigten,

‘ Oversigten er ledsaget af en fortegnelse — en stykliste ~ der tjener til oriente-
ring bide for elementfabrikken ‘og for byggepladsen. P4 grundlag af fortegnel-
serne udarbejdes fortegnelser for hver blok og for byggeriets afsnit eller for hele
byggeriet. Disse ovetsigter tjener til planlegning af fabrikkens arbejde, form-
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Husby_gm‘ngs{cknisk Kursus

antal o.s. v., ligesom de er en vejledning for transporten og for byggepladsens
krandxsposxtloner og montagetilrettelegning.

Den nojagtige placering af elementerne fremgir af samlingsdetaillerne, der er
et supplement til elementoversigterne; se fig. 10. Detaillerne angiver dels den
nojagtige placering af elementerne i forhold til modullinien, dels angiver de den

tekniske udfarelse af fugen med betonkvalitet, montagearmering, indlaeg af isole- ’

ting eller lignende. Det er ofte hensynsmessigt at forsyne oversigterne med hen-
visning til de aktuelle samlingsdetailler.

For installationsfagene er sordiagrammer og radiatorfortegnelser velkendte eks-
empler pd procestegninger. + GF + metoden er en forbilledlig rendyrkning af
sidanne procestegninger.

P4 fig. 11 er vist et eksempel pd en installationsenhed, som gentages i et storre
antal lejligheder.

Ogsi indenfor de ovrige fag kan tegningsmatetialet gennemarbejdes efter
samme princip. Fig. 12 viser for snedkedarbejdets vedkommende det sidste led
i en raekke procestegninger, som begynder med udskrivoingen til snedkeriet, efter-
fulgt af tegninger af de enkelte snedkerelementer, som skabe, date o. 5. v,

Derefter er ,typerne* af kekkener, garderober o.s, v. samlet pd serlige teg-
niger, som ogsd ger rede for lister m.v., der anvendes ved opstillingen. Disse
typetegninger i forbindelse med den viste oversigt giver alle oplysninger til brug
ved opstillinger af de faerdige snedkerelementer.

Det vil fremgh af det, der er sagt om tilretteleggelse af byggeriet, at projekt-
materialet vil vokse ganske betydeligt i forhold til det, der tidligere har veeret
kendt. Er det da meningen, at de ridgivende ingenigrer skal kvaeles i en vold-
somt forasget arbejdsbyrde? Hvad betad det, der blev sagt om ingenigrens vok-
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sende andel i projekteringen? Er det meningen, at arkitekten ender som et ap-
pendiks, der bare kan f§ lov at plante lidt arkitekttreer om husene? Underkendes
ikke det arbejde, der altid har veret gjort fra entreprenoters og mestres side pd
at tileettelegge arbejdspladsen og rationalisere arbejdet?

Hvad jeg har onsket at sld fast, er at byggeriet er blevet s3 kompliceret en
proces, at det gode resultat kun kan nds, hvis alle, der er impliceret i projekterin-
gen, samarbejder fordomsfrit om et felles mil. Enhver mi stadig have for oje,
at materialet tilrettelmgges saledes, at den nste implicerede pa bedst mulig mide
kan acbejde videre i det samme spor. Hvor man si trckker grensen mellem arki-
tekts og ingeniors arbejde, og hvor man trekker den mellem projekternde tek-
niketes og entreprenerers planlegning, er underordnet. Det ec sikkert, at plan-
lmgning betaler sig, og der er nzppe tvivl om, at der kommer de sterste resultater
ud af plantegningen, nir den szttes ind pd det tidligst mulige tidspunkt. Hvor
man skal trekke geensen mellem de forskellige parters arbejdsomrdde md blive
et sporgsmdl om den mest hensigtsmzssige fordeling af de skonomiske midler,
der skal anvendes p plankegningen. Sporgsmélet om mengdeberegninger mi ses
i denne sammenheng,

Hyis man forsoger ganske kort at formulere byggeriets krav til projektet som
projektering for produktion, md man samtidig tilfeje, at for at dette krav kan op-
fyldes, md byggeriet fordele sine midler i overensstemmelse hermed.

Udtrykket ,,projektering for produktion™ sigter direkte mod udviklingslinien:
byggetiets industrialisering.

Er vi da ikke med denne udvikling: industrialiseringen, kommet | modstrid
med det, der blev nevnt tidligere om opfyldelsen af funktionskravet som det
vasentlige? Vil ikke den standardisering, som er en nodvendig forudsetning for
industrialiseringen, gore det hiblest at tilfredsstille funktionskravene i et rimeligt
omfang? Nej tvectimod! En forogelse af produktiviteten er nedvendig for at
boligerne kan blive tilstrekkelig store og forsynet med alle tekniske hjzlpemid-
let, som fremtiden vil krzve, for at fd mulighed for at arbejde med nye atkitek-
toniske virkemidler, og for at industrien kan forsynes med hensigtsmessige 1u-
Kaler i tilstrekkeligt omfang, Gennem en rationalisering af det hindverksmassige
byggeri kan produktiviteten foreges meget, men kun gennem industtialiseringen
kan produktiviteten bringes op pi sidanne hejder, at man til enhver tid kan
bevare et rimeligt forhold mellem prisen pd en hensigtsmessig bygning og pd
andre forbrugsgoder.

Vil det da sige, at det hederkronede danske bygningshindverk langsomt skal
fortrenges af industrien? Heller ikke!

Lige s& lidt som bilindustrien har gjort katetmagerne overfledige, lige s& lidt
vil byggeindustrien gore den faglaerte bygningshindvarker overfladig. Allerede
i dag foregr der en placering af faglert arbejdskraft inden for montagebygge-
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riet. Da montagebyggeriet i forste halvdel af halvtredserne havde fremgang, var
formélet for en stor del at forage boligproduktionen ved at inddrage den I;fag-
lzrte arbejdskraft i byggeprocessen. I dag er der fuld beskzftigelse inden for alle
faggrupper, og placeringen af arbejdskraft kan foregd udelukkende ud fra pro-
duktivitetsfremmede synspunkter. Det er et’sundere arbejdsgrundlag.

.Den almindelige velstandsstigning, som foregdr i samfundet, er en forudsat-
ning for bevarelsen af hindvark af kvalitet. Tag mabelindustrien som eksempel.
Fortrinlige, gennemarbejdede, fabriksfremstillede mabler til rimelige priser er et
af de tusinder af industriprodukter, som har veeret medvirkende til, at der i dag

- er gkonomisk mulighed for en produktion af hindverksmessige mobler af hej

kvalitet, bide kunstnerisk og som hindvierk. P4 samme mide vil det industriali-
serede byggeri pd lengere sigt vere en af forudsetningerne for opretholdelse af
det hindverksmassige byggeri som kvalitetsbyggeri.




Byggeriets krav til produktionen

Civilingenior V. Kann Rasmussen.

Indiedning
Dette kursus er jo nermere beset et fe
boligstandarden (standarden af fabrike
For denne sagkyndige forsamling er
sig med det traditionelle byggeri — der er no
riet.
mODnZg::) );ig:ﬁdan set sprgeligt, at man ovethovedet skal afh?lde a%le de husbgg-
ningstekniske kursus, som for tiden er s& moderne —.det er jo lzevxset pj, at ader
er noget galt — at behovet pi dette omride ikke er tilgodeset pi passende. lrln e.
Det er tankevekkende, at TV — biler — kaleskabe o. s, v. — alt bliver bi flgere
og billigere selv i inflationskroner — kun huse bliver dyrere og dyrere og fwrre

og farre i forhold til eftersporgslen.
gEn bil et keleskab — det producerer man, Noget der skal vaere dyrt, hvad enten

det er specialmaskiner eller et hus - det bygger man. ' .
Det kan derfor veere fristende i forbindelse med byggeri at tenke ph ,at pro-
ducere” i stedet for ,at bygge" og prove at komme til en erkendelse af, hvor

langt man kan nd frem ad industrialiseringens vej.

d i de bestebelser, der gir ud pd at hojne
¢, kontorer, institutioner etc.) i Danmark,
det nzppe tanken, at man skal beskaftige
k tenkt pd det utraditionelle eller

TFotedragets titel et:

Byggeriets krav til produktionen

et vanskeligt emne, og allervanskeligst er det a‘t undgd at tale
e — produktionens krav til byggeriet — men jeg skal forsage
og i videst muligt omfang, da jeg reguer med, at civilingemmr S. Kamman v;l
tale mere om produktionens krav til byggeriet, ganske s?eaelAt de elementzre te -
ke krav, som produktionen mi stille tit de byggende, hvis

niske og otganisatoris _ .
der skallg yeere tale om produktion, og hvis nodvendighed endnu ikke er blevet

alment forstdet, .
Nar jeg skal vare helt wtlig, synes jeg iovrigt ikke, at det er heldigt at velge

Det er for mig
om det omvendte emn:
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Kamman og mig til at holde et foredrag med titlen: Byggeriets krav 4l produk-
tionen, nir man tager denne titel bogstaveligt. Kamman og jeg kommer jo fra
et firma, der som mdlsetning har ,,at fabrikere sammensatte dele, elementer eller
méske bedre komponenter, til bygninger, komponenter — der skal kunne kabes
og monteres af enhver fagmand“ — og med de forudsatninger er det som for
sagt nesten umuligt at undgd at komme ind p4 det omvendte problem: forud-
setningen for, at der kan skabes en rentabel dansk fabrikation af byggeelemen-
ter (komponenter).
Men jeg skal forsege:

Begrebet ,,produktionen’ i byggebranchen kan i grove trek deles i 3 grupper:
a) Materialeproduktionen
b) Produktionen af fardigfremstillede bygningsdele
) Produktionen af fabriksfremstillede huse

Gruppe 2)
Materialeproduktionen. Her tznker jeg iser pd bygningsmaterialer som tegl-
varer, tre, cement, kalk, mineraluld, ror, glas, malervater m. m., allesammen
varer, som har veeret gennem en storre eller mindre forarbejdningsproces,
men som dog fra byggeriets side m& betragtes som halvfabrikata.

Denne produktionsgruppe er der ikke videre grund til at komme nzrinere
ind p&. Den har hidtil, og vil fremdeles, udfylde sin opgave og opfylde byg-
geriets krav. Oftest har den udfra de givae materialer selv fundet de ud-
formninger, hvorunder den bedst tjente byggeriets tarv. I andre tilfelde bar
den Jadet sig lede af byggeriets krav og behov, og pi grundlag heraf skabt
de onskede nye varer eller varianter af de gamle.

Gruppe b)

er produktionen af ferdigfremstillede bygningsdele, f. eks. visse sanitetsva-
rer, radiatorer og varmekedel-enheder, el-materiel m. m. og i den sidste men-
neskealder desuden betonelementer til etageadskillelser og facader, prefabri-
kerede trappelob, facadeelementer, dere og vinduer, kekkeninventar, hele ba-
derum m. m. Her er altsd en udvikling i gang, og efter civilingenigr Poul R.
Andersen’s foredrag om byggeriets krav til projektet er der grund til at kom-
me nermere ind pd dette punkt, og de krav som byggeriet her kan stille til
producenterne.

Gruppe ¢)
De fabriksfremstillede huse. De eksisterer vel endnu ikke i renkultur i Dan-
mark. Af og til har man ganske vist kunnet lese i bladene om et element-
enfamiliehus, hvor hvert element var udfert med netop si mange kvadrat-
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1

meter gulvflade, at det kunne transporteres pd en stor transportvoga. Bet ele-
ment indeholdt de rum, der havde sanitzre installationer — det kunne sam-
menbygges pa forskellige méder med andre elementer til boligrum, sﬁlec‘ies at
de fardige huse trods en ensastet fremstillingsproces kunne fremtrede i fo.r~
skellige variationer. Siden offentliggerelsen har det tilsynelad.em.ie vxrft stil-
hed om denne produktion. Det skyldes miske, at byggeriudviklingen i Dan-
mark endnu ikke er tilstrekkelig moden for en sidan produktion.

Men hvad enten der tales om en produktion af det faerdigfremstille.de
bygningselement eller den ferdigfremstillede bygning, kan vi vel vaere,:remge
om, at milsmtningen méd vere: o

At alle vore problemer. mi blive at tilfredsstille forbruger?ns krav til &?et
ferdige produkt. — Selvtolgelig under skyldig hensyntagen til borgemes. in-
teresse i, at det offentlige’ drager omsorg for, at dette, eller vel snarere disse,

produkter far visse egenskaber.

forbrugeren® et begreb, der alt for ofte fortaber sig
i det fjerne. Forbrugeren i byggeriet* er jo langtfra altié»ide_ntis}( mgd‘ keberef{,
og selv keberen har ofte meget svast ved at gore sig geldende, for et nus er en
stor og kompliceret ting, som ikke er let at overskue,-og derf(.){b q?fgnnfesttalrler
.byggeriets krav til produktionen® sig ofte so.m Hden .prOJekterende gr!‘c;tektsl ¢l T
ingeniers krav til produktionen®, og jeg vil tillade mig at indsnzvre tltlgn hertil,

altsd:

Men i byggebranchen er ,

Den projekierendes kyav 1l produkiionen’ af bygyeelementer ell‘e.r‘_:\Eoﬂzpanenler,

og disse md blive:

1) at producenten efter opgave eller pi eget initiativ udviklet-nye-enheder

med visse bestemte egenskaber.

2) at producenten sxtter en rationel fabrikation i gailg“‘df‘.:dié‘sc
til enhver tid med passende varsel kan levere dem’ hivorso
tet, kvalitet og til rigtig pris. o

3) at producenten overholder myndighedernes krav samt’ dg_:‘getl.erelle mil
og tolerancekrav, der mi fastsattes og overholdes, nifr det skal veere mu-

ligt at sammenbygge den ene producents komponenter ‘med- komponenter

fra en anden leverander.

4) at producenten kan kalkulere, og at han forer faste, offentliggjorte prise.r
pd sine produkter, og at han lader de gkonomiske fordele, som en 'sn-
gende produktion vil give - gi videre til keberen,dovisat det-bliver

keberen af standardproduktet, der fir den gkonomiske fordel ved at
bruge standardproduktet, og at det ikke bliver producenten eller de kua-
der, som keber specialprodukterne, der fir fordelen.

5) at producenten indretter et passende distribueringssystem af sine produk-
ter, at han kan yde passende kreditter og kan organisere levering og til-
kersel i det tempo, den enkelte byggeplads kraever det.

Dette er jo ganske simple og almindelige krav, som industrien pé alle andre
omrdder er vant til at underkaste sig — og at opfylde.

Men hvad er 4rsagen til, at de ikke forlengst er opfyldt i husbyggeriet, siledes
at der allerede for den projekterende nu er en reekke komponenter til rddighed
pd markedet, som den projekterende kan valge og vrage imellem, og af hvilke
han vil kunne sammenstille forskellige slags huse pi meget kort tid.

Ja, dette sporgsmél har jo veret draftet i det uendelige i skrift og tale indenfor
byggekredse og indenfor almenheden i de sidste 10-15 dr, og jeg tror ikke, jeg
kan bringe noget videre nyt, men jeg kan jo da gentage noget, der allerede har

varet sagt pd een eller anden mide for.

Hoveddrsagen er, at markedet ikke or il stede, og det kan skyldes:

1) De projekterende indenfor byggeriet kender alt for ofte ikke de forud-
setninger, hvorunder industrien arbejder. Skal noget produceres, skal
den samme enhed, uden nogen som helst zndring; leveres i relativt store
mengder, og selv mindre endringer medferer enorme fordyrelser.

Someksempel: 1 en af de komponenter, der for tiden produceres, og
som det er Iykkedes at f3 standardiseret, siledes at méske 90 % af salget
falder i nogle enkelte standardsterrelser, forlanges af og til specialstor-
relser. For disse forlanger fabrikanten en merpris pi ca, 30-40 %, og
hver gang tror den projekterende, at fabrikanten er tosset. Det er han
miske ogsd, men pd en anden mdide, for hans faktiske merundgifter er
miske 100 % af standardprisen ~ men denne sum ter han slet ikke
nevne, for ikke at rage uklar med kunden. Men de faktiske forhold i dag
bliver altsd, at den, der er fornuftig og keber standardprodukier, i nogen
grad, fordi andre ikke forstdr industriens forudszmtninger, mi betale
for de ufornuftige, som kraver specialprodukter. Men man kan nu treste
Dem med, at forholdene bedrer sig dag for dag, og at det trods alt ofte
Iykkes at szlge standardproduktet alene i kraft af den lange leveringstid,
specialproduktet kraver.
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2) Man er bange for, at det standardiserede montagebyggeri vil blive trist
og kedeligt. Jeg tror, denne opfattelse er helt forkert:

2)

b)

3) Den tredie irsag er méske,
angst for, at montagebyggeri

fordi montagebyggeriet ikke skal erstatte det traditionelle byggeri,

men supplere det.

Fordi hvad betyder det, nir der igt bygges 25.000 traditionelle lej-
ligheder, at der s yderligere bygges 10.000 lejligheder i montagebyg-
geri spredt ud over landet. Nogle af de byer, som er mest efterstrebt
af turisterne, er jo byer, der er bygget i perioder, hvor byggeriet i hej
grad var standardiseret. I fjerne tider bestilte en mand jo blot et hus
med s& og s mange fag i, si og s& mange stokvark af en standardise-
ret konstruktion, og ofte er resultaterne fortrzeffelige.

at der hos byggeriets folk hersker en vis
vil tage bredet ud af munden pi dem.

Min mening er, at intet er mere forkert end denne opfattelse. Jeg
mener, at der — forudsat at samfundet styres fornuftigt — nasten in-
gen grenser er for den eftessporgsel, der vil vere efter bedre boliger,
bedre kontorer, flere og bedre sygehuse etc. etc,, og at man derfor,
uden at gore nogen arbejdslase, kan bygge 10.000 lejligheder mere
om &ret udover det, som det traditionelle byggeri kan prastere. Jo

mere vi arbejder — jo-mere arbejde bliver det til alle — hvis samfun-

det styres fornuftigt.

4) Den stzrke konsekvens, der rider sivel hos byggeverdenens folk, som
hos myndighederne og ikke mindst i almenheden med hensyn til, hvor-

dan en bolig eller et hus skal se ud.

5) Der skal enorme

Jeg anser det for givet, at et hus, som i hejere grad et fabrikeret, md
komme til at se anderledes ud end det, man er vant til. Konstruktio-
nen i blive lettere rent bogstaveligt og ogsé lettere forgengelig.
Porste gang man ser et amerikansk hus, tenker man ,sikke noget
juks*. Men har man boet i det i nogen tid, opdager man, at det kan
bruges.

Taenk ogsd pd, hvordan en bil si ud i gamle dage. Der var meget jetn
i den. Men er dén moderne bil — selvom den er lettere og ogsd mindre
holdbar ~ trods alt ikke brugsmsessigt set nogenlunde god?

kapitaler til at starte en egentlig busproduktion. Disse

kapitaler har hidtil ikke veeret tilstede.

) Af disse fem forskellige hindringer for produktionen i byggeriet tror jeg nu
ikke, at de 4 forste hindringer er de varste, Nr. 5, den med kapitalen, er sikkert
mere afgarende. ’

Den zzm?eaz hovedirsag er wtvivisomt manglende fornuftigt initiativ fra producen-
ternes side.

. Der har jo som navnt veret gjort utallige tilleb tif at producere enten hele
use eller storre enheder — komponenter ~ til huse, s initiativ har der vaeret vist,

Flg. 1. Udskyderstangen anbrin: i mi
gas normalt i midten af vinduasra i
som pd hervarende eksempel er udskyderstangen anbragt forskudt, mmen. kun vod sarligh emd vinduor

men kunsten at s@tte sig begrensede mil har ofte veret savnet, og navnlig hat
man ofFe vaeeret tilbejelig til at undervurdere opgaven.

Nar.jeg fortzller Dem, at udgifterne ved at udvikle og igangsette produktion
af et simpelt vinduesbeslag som dette (fig. 1) ligger over kr. 100.000, — s3 vil
De forstd, at der skal store fitmaer og store kapitaler til at fabrikere )selv smé-
komponenter til et hus — for ikke at tale om hele huse.

H.vilke forudsetninger er da nedvendige, for at en sidan produktion kan kom-
me i gang — alts# en produktion af hovedsagelig industrielt fremstillede bygnin-
ger, som udferes udover den bygningsmasse, der kan fremstilles efter del mere
eller mindre traditionelle metoder, vi har,

Ja, dette spargsmil kan besvares med:

1) Efterspergslen synes at vere der.

2y Det okonomiske grundlag, altsd forbrugerens kebekraft, synes ogsd at
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yere der, for nir almindelige mennesker i deg tilsyneladende med
glede ofrer 6,000 kr. ddigt for at holde en bil, mens de kvier sig ved
at betale 3.000 kr. i husleje, md det vare et sporgsmél om eendrede for-
brugsvaner, og denne #ndring kommer vel nok engang, nir nyhedens
interesse ved bilkerslen aftager, eller nar der er kommet si mange biler,
at de ikke kan kere for hinanden.

Huad er det da, der mangler?

Det er det organiserede samatbejde mellem et stabilt kapitalkraftigt marked,

risikokapital og konstruktions- og produktionstalenter.

Det er enorme kapitaler, der skal til.
1 denne forbindelse kan det vare tankevakkende at notere sig den kendsger-

ning, at der efter krigen ~ ikke blev startet en automobilfabrik i Danmark. P4
dette tidspunkt var eftersporgslen der, og alle andre muligheder for at komme
igang ~ men den nedvendige kapital har abenbart ikke veret til stede, og der

skal formodentlig endnu mere kapital til at fabrikere huse end til at fabrikere

biler.

Men i gang bide kan og skal vi komme. Hvordan kan en praktisk realisabel
plan for at komme i gang sc ud? Der mi findes mulighed for at interessere ka-
pital til at udvikle prototyper, selvom de vil komme til at koste mange gange
mere pr. kvadratmeter end traditionelt byggeri. )

Man skal natuiligvis i dette arbejde studere hustyper fra udlandet og samtidig
importere nogle stykker og hate forbrugernes mening om disse. -1

Nér prototyperne er bestemt, mi man lave nogle mindre serier og dermed rette
skavanker, og stadig md man regne med, at priserne vil vere hojere pr. m2 end i
traditionelt byggeri.

Forst ndc man har veret igennem ait dette, da kan den egentlige produktion
begynde, og forst efterhnden vil prisbilligheden sI& igennem.

Sideordnet hermed bar man forsege at fi en produktion i gang af storre ele-
menter eller komponenter il montagebyggeriet. Dette vil ikke vaere si svart, men
ogst her skal man igennem alle stadierne med konstruktion og prototypef, udfe-
relse af mindre serier 0. s. v., for dep egentlige produktion kan begynde, Og forst
da vil prisbilligheden vise sig. Denne prisbillighed, der utvivlsomt vil komme pd
mindre fabriksfremstillede huse, vil muligvis i nogen grad phvirke
Der bliver miske endda tale om en standard-fabriks-
Vil disse to i det Jange lob kunne

mere eller
hindvarksproduktionen.
produktion og en luksus-hindverksproduktion.
holdes skarpt adskilte?

Jeg mener det ikke, ja allerede i dag er der jo som sagt i hvert eneste hus fa-
briksfremstillede enheder i storre eller mindre grad. Vil procentdelen af disses
antal stige p bygningshindvzarkets bekostning? Udviklingen vil atvivisomt g& i
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de'n retning, hvadenten man ler eller jamrer over dette faktum, og der vil endda
blive mere end nok at gere for bygningsh@ndvarkeren. ’

Huvis vi glr tilstraekkeligt langt tilbage i tiden, ser vi, at producenten er identisk
m.ed forbrugeren. Dengang lavede man selv, hvad man havde brug for og ind-
.stxllieiie sit behov derefter. Efterhinden, som man fik ejnene op for det jlkelte
mdn'ud.s specielle evner, opstod specialisten, hindvarkeren. Disse hindverkere
specialiserede sig med tiden mere og mere: Bygningshindvarkeren blev til muter,
temrer etc. Blot indenfor treforarbejdningsfaget opstod: Temrere — snedkere -
kafe.tmagere — bedkere — hjulmagere — billedskaerere o.s. v. Nu til dags er ad-
skillige hindvark i andre brancher f. eks. i bekledningsbranchen og i mibelbran
che'n helt eller nzsten opslugt af industrien. 1 fedevarebranchen har mejerier, sla
terier og bryggerier varet kendt lenge, men desuden er konsetvesfabrikk’er f
andre fedevarefabrikker kommet til i sterre og sterre mangde. *

Jeg tror ikke, at bygningshindverket vil lide samme skabne, Selv om bygnin-
ger en skenne dag vil blive fremstillet pd fabrikker, kert til byggepladseryne o
der samlet af monterer, i vid udstreckning ved hjelp af maskiner, vil der stadig
Yaere brug for alle de hindvarkere, der kan skaffes, for der er me’get langt i eng
inden t‘)ehovet for huse og vedligeholdelse af disse vil vere mumttet, o gf"ffn:
mener ;e.g,vat byggeriet kan stille pgede krav til produktion pd fabrik ajf b}% ;1; ;;
Oi bglgmngsde.le, og jeg tror ogsd, at producentetne kan imedekomme dissi kriv,
;:a; g:;t (:{Pe stilles med forstelse for de forudsmtninger, under hvilke industrien

Fig. 2. Byggeplads fra Moskva.




I tilknyining til foredraget viste ingenior Kann Rasmussen
nogle billeder, som med samme ndgangspunkt belyser ,,Bygge-
viets krav til produktionen” fra lidt andre synsvinkler.

1 det moderne samfund spiller transporten af materialerne en vaserftlig rolle
i byggeprogrammet. Og med transporten tillige spergsmilet om aflsningsplads.

Fig, 2 viser et byggeforetagende i den sydvestlige del af Moskva. I fret 1.956,
hvor dette billede blev taget, blev der — blot i Moskva — projekteret bygninger
ph i alt 1.360.000 kvadratmeter til beboelse. '

Hvor man bygger pi en flad mark med god plads mellem bygningerne, er der
gode muligheder for at oplagre ankomne, men endnu ikke. benyttede matenaller.
Her skal der blot tages de forngdne hensyn til en effektiv beskyttelse af disse
under oplagringen. ' ‘ '

Hvor byggepladsen derimod er snzver, @ndres disse betingelser, navnlig hvor
der skal bruges meget stoxe materialemengder: Se fig. 3. -

_ Her mé materialetransporten til byggeplads organiseres efter en stramt til-
rettelagt ,.koreplan®. Byggekranen skal omglende vare rede til at flytte mate-

Fig. 3. Nybygning i New York.
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rialerne direkte fra lastvogn til arbejdssted — og den enkelte vogn skal straks
efter aflesningen kunne give plads til den efterfolgende.

Denne nybygning er beliggende pd Park Avenue i New York City. Den er
bekiedt med aluminiumplader, 700 i alt, hver dekkende to etager. Montgrerne
begyndte bekledningsarbejdet kl. 6 om morgenen — samme dags eftermiddag
kl. 16 var den 22 etagers bygning bekledt. Alle aluminium-pladerne blev boltet
til stil-konsoller.

En sidan montage kraver tilrettelegning, og udsigten fra Waldorf-Astoria for-
teller lidt om kravene til arbejdsplanlaegningen 1 en storby som New York City;
se fig. 4.

Fig. 4.
Udsigt fra Waldorf-Astoria,
New York.

Her hvor arealudnyttelsen er lige ved de 100 9%, kan man vanskeligt forestille
sig, hvordan der har kunnet skaffes den forngdne afsztningsplads for materialer.

Kommer vi med tiden til at bygge fabriksfremstillede huse, kommer transport-
spergsmilet ogsd i en anden henseende til at spille en betydelig olle, der til en
vis grad medvirker til at praxge sddanne huses konstruktion og udseende. Ele-
mentetne mi i sterrelse begraenses til, hvad en transportvogn kan flytte.

P3 fig. 5 ses et prafabrikeret aluminium-hus, der er ved at blive samlet pd
New Addington Golf Course, i nerheden af Shitley i Surrey (England).

87




Flg. 6. Modelfoto fra Moskva:
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En sektion med kekken og badeinstallationer er ved at blive tilkoblet. Hele
montagen varede en halv time. I Igbet af yderligere en halv time var tilslutningen
for vand, gas og elektricitet tilendebragt.

I Moskva anvendes ,,byggeklodsprincippet” ogsé ved opferelse af etagehuse;
se fig. 6.

Husene bliver samlet af rum-enheder, hver komplette med yder- og skille-
vaegge, lofter og gulve, trapper og de forngdne installationer faerdigbehandlede
og monterede fra fabrik. En portalkran bringer enhederne pd plads, og 80 s&-
danne enheder er i dette tilfzlde blevet samlet pd 10-12 dage.

1deen bag preefabrikeret byggeri er gentagelsesprincippet. For at produktionen
kan blive rationel, mé antallet af varianter begrenses mest muligt. Og hver
enhed mi derfor gentages mangefold.

Gentagelser behgver ikke at-fore til et uniformeret resultat. Det er mdden, hvor-
efter gentagelsesprincippet benyttes, der taller. Den skal kunnes — og beherskes.

1 flere tidsaldre indenfor byggekunstens historie er gentagelsesprincippet ofte
udnyttet med held.

Kobmandsgirden fra 1644 (fig. 7) indeholder i facaden 14 fag i 2 stokvaerk
~ kun 5 fag i nederste stokverk afviger fra de evrige helt ens fag. I dette til-
frelde er gentagelsesprincippet brugt indenfor den enkelte bygning.
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Fig. 8. Nyboder, Koebenhavn,

1 Nyboder gentages en enhed i en hel bydel (fig. 8).

Her gir vinduer og dore — og deres indbyrdes placering — igen og igen. Skor-
stenene .rider .pi-tagryggene i.en uforstycret regelmessig rytme. Der hyiler en
egen 1o over disse gader — men er de kedelige?

Et eksempel pd gentagelsesprincippet fra nutiden er Povl Baumnann’s og Knud
Hansen's ,,Storgdrden® i Kebenhavn, fig. 9.

Dette byggeri er igvrigt et godt eksempel pd, hvorledes prafabrikeret byggerl
evt. kunne se ud.

1 U.S.A. etkender man, at industrien kan skabe mange og selativt bllhge boli-
ger. Men ved siden af har hindveerket indset, at det gennem rationalisering kan
skabe boliger i samme prisklasser, NAHB (National Association of Home” ‘Biiild-
ers) Research Institute i Washington D.C. er en institution, der er opstiet i be-
strbelserne pd at sammenholde forskningsresultater og etfaringer til gava for
disse “Home Builders®.
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Fig. 9. Storgarden, Kebenhavn.

Fig. 10. ,NAHB Research house",
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Et sidant eksempel pd ,utraditionelt* byggeri, er offentliggjort i en rapport
fra “NAHB Research house”, fig. 10. Boligen er et udpreget typehus, der til-
fredsstiller den pd stedet gengse smag og cf holdt i en prisklasse, de fleste
kan magte.

Plagen omfatter-fem-beboelsesrum holdt 4 -rimelige sterrelser. (Bebygget bolig-
areal er i dette tilfeelde ca. 125 m?), fig. 11. De saniteere installationer. - her. fot-
delt i en kokkenafdeling og to baderum — ligger samlet i en central:enhed midt

1 huset.
Denge korte billedrakke har tilsigtet at illustrere ,,Byggerieté keav til produk-
beskzftige sig med

tionen®, Det kunne viere nyttigt at vende sporgsmilet om og
, Produktionens krav til byggeriet”. Dette spergsmal vil ingenior Kamman ftage

op i det folgende foredrag.

MALERFIRMA

ROBERT
RASMUSSEN

Skt. Gjertrudsstreede 6
Central 202 og 11.302




Byggeriets krav til produktionen

Civilingenipr §. Kamman.

Vi har nu hert om byggerieis krav til produktionen, men et et {1t stille krav, et
andet er at £4 kravene opfyldt. Kravene skal nemlig vaere rimelige, d‘./s. produ-
centen md pi sin side have visse betingelser tilfredsstillet for at pro'duktlonen skal
svare til forventningerne. Der mi vare et passende produktionsklima. Producen-

ten kan ogs§ vende problemet om og sige:

Produktionens krav il byggeriet eller
Huilke forndsmininger ma vare tilsede for at produktionen kan tilfredssiille byg-
geriets krav? o 4
Inden vi gir nzrmere ind herpd, md jeg sige, at det _formentllg intet oyt vil kL‘mne
fremfores herom, men fabrikanten oplever ikke desto mindre, at den vaes?nthgste
del af hans tid og krefrer af forskellig art gir med at tilvejebringe, vedligeholde
eller om fornadent at tilpasse sig det pdtvungne produktionsklima. .
For at f3 lidt system i udredningen vil vi prove at gcnnfzmgi en byggesag, si
vidt muligt i keonologisk orden, sidan som den udvikler sig for producenten.
Den forste kontakt, producenten har med bygherzen eller dexlnt?s repr'{esentant:
arkitekt eller ingenior, sker ofte via et projeks, der kan vare et skitseprojekt eller
et mere eller mindre faerdigt projekt med eller uden beskrivelse, Herom er alle-
rede’ meget sagt, og tmere kan siges, men her-skal -blot nevnes, at der er mange

et for lidt hensyn til producenten, der skal afgive #ilbud pi basis af pro-

.
e af projektet, s3

jektet. Selv om de fleste nadvendige oplysninger kan u.ddrages
maagler der hyppigt ca entydig, let tilgengelig specifikatlonéf, hv?.d man rans.ker
tilbud pd; ofte forventes eller anskes alternative forslag & tilbud, ja hele projek-
ter, hvis omkostainger ved tilvejebringelsen md beeres af producentens omkost-
ningskonto. .

Ved en eventuel licitation vil disse forhold vanskeliggore bedemmelsen af de
fremkomae tilbud, som vel forevrigt heller ikke altid tilstreber en tydeliggorelse
af de tilbudte ydelser og deres pris. '

Naste skridt pi vejen er ordrebekrefielsen eller hontrakten. P dette tidspunkt
er det vigtigt, at alle nodvendige aftaler ligger klart for begge parter, det galder
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specifikationen af ydelserne med hensyn til mengde, mal, leveringstider, pris og
betalingsafvikling, men desuden den gensidige sikkerhed for kontraktens opfyl-
delse.

S kommer arbejdets ndforelse og sluttelig afregningen.

Alle disse forhold er kendte og m8 forudsattes tilfredsstillende ordnet for pro-
ducenten, hvad de imidlertid ikke altid er, men de er tillige beheftet med en
uendelighed af tilhorende forhold, hvoraf vi nu skal se lidt nermere pd enkelte.

Erfaringen viser, at nogle af de vaerste vanskeligheder for producenten er knyt-
tet til leveringsiiden & endringer af ydelsens mal.

Meget ofte snskes leverancen forcetet med kortere leveringtid end forudsat og
planlagt. Dette medfarer foragede udgifter til evt. overarbejde eller udgifter til
omlaegning af igangverende produktion til andre kunder. Producenten kommer
ogsd af og til i den situation, at han har en ordre fardig, som den pigaeldende
kunde ikke kan modtage, samtidig med at producenten er bagefter med en haste-
ordre til en anden kunde.

For producenten er rettidig afleveringsmulighed til kunden en af de mange
forudsetninger, der mi opfyldes. En anden vanskelighed er manglende mal, eller
mal, der wndres, s& en produktion ikke kan begyndes rettidig eller gdr i st nader-
vejs. Det lille skrift: ., Ingen mal md tages pé stedet” (Udgivet af Boligministe-
tiets produktivitetsudvalg, 1956) bar vare en lille katekismus for alle, der har
med byggeri at gore.

1 det hele taget kan midlangivelserne ikke tages hojtideligt nok. Et begreb som
mil-tolerancer, som maskinindustrien har arbejdet med i masser af &r og som mu-
ligger, at maskindele fremstillet i een virksomhed kan monteres med dele fra en
anden virksomhed uden tilpasning, er en forudsztning, som producenten ogsi
getne ser opfyldt.

En almindelig byggeplads viser ved sit affald af destruerede byggematevialer
den kostbare tilpasningsproces, hvor man ved de successive approksimationers me-
tode, ofte pi primitiv mide f. eks. med mejsel og hammer, efterhinden far til-
passet- de forskellige bygningsdele til hinanden. Som regel lader den enkelte
hindverker det her gi mest ud over de andre fags bygningsdele, og producenten
har af og til anledning til at graede, nir han senere genser sine produkter pi
byggepladsen.

Af andre forudsetninger, som producenten gerne ser opfyldt, er den restidige
betaling for hans ydelser. Selv i sidanne tiffelde, hvor ydelsen er modtaget og
godkendt, kan udbetalingen lade vente pd sig udover al rimelighed.

Herfra nidr vi til de omrdder, hvor producenten ikke kan stille sine krav direkte
til byggeriet, men vi vil blot nzvne producentens problemer med finansierings-
forbold, og den stedse vanskeligere og mere omfattende administration; hele pa-
pirsystemet er svulmet kolossalt op.
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Dernzst besveret med at fremskaffe produktionsapparatet, d.v.s. bygninger,
maskiner og personale, og samtidig at fi dette udnyttet pd en ekonomisk mide,
thi producenten atbejder ikke efter regning eller med statstilskud, men i konkur-
rence med andre producenter, Her kunne man médske have lov til at gnske en
storre forstielse og mulighed for byggeriets strukturrationalisering for at fremme
industrialiseringen uden at komme i modsztningsforhold til monopoltdd, pris-
kontrolrdd eller andet.

Imidlertid er det jkke si meget de mere traditionelle byggemetoder, vi skal in-
teressere os for. Problemerne i dag er, at disse metoder tilsyneladende ikke er
tilstreekkelige til at tilfredsstille det kvantitative behov for boliger. Da dette behov
yderligere kan forventes at vokse med stigende folketal, levestandard osv., mi
man trods manglende arbejdskraft, hvilket gelder bide teknikere, faglerte og
ufagleste, se om man kan skaffe et antal eksira boliger om dret, udover hvad det
traditionelle byggeri formdr. Her kommer den tidligere omtalte anden og tredie
kategori ind i billedet, nemlig bygningskomponenter og fabriksfremstillede huse,
der skulle vere mindre atbejdskraftforbrugende pr. enhed.

Jeg vil farst holde mig til de fabriksfremstillede, sammensatte bygningsdele,
som miske rettere skal kaldes bygningskomponenter.

Producenten m3 straks med glede konstatere, at en lang rzkke forudswininger
tilsyneladende er tilstede for en betydelig produktion, der mdtte kunne tilfreds-
stille byggeriets krav — hvis de bliver stillet,

Der foreligger nu en modulordning med modulregler, ja endog en modulko-
ordinering i Norden. Desuden foreligger der en reekke danske standards pd pro-
dukter fra en mengde producenter.

Med den nye landsbyggelov med tilhgrende bygningsreglement, der vil stille
krav om projektering | overensstemmelse med modulreglerne, vil der yderligere
kunne forventes skabt nye muligheder for standardisering og industrialisering
udover det, som hidtil er nfet af frivillighedens vej.

Det vasentligste, der mangler for at byggeriets keav til producenterne kan til-
fredsstilles, er, at byggeriet vitkelig stiller drav 1] producenterne, kott sagt: lade
dem producere noget i massevis og lade dem blive ved dermed, si skal producen-
terne nok vokse med opgaverne; men en sidan udvikling forudswtter en stabil
byggepolitik med sikre afseningsforbold for en lebende produktion gennem
mange ar. )

Som et eksempel til understatning af denne pistand vil vi gerne pd hosstiende
grafiske fremstilling vise, hvorledes forholdene kan udvikle sig i byggeindustrien
for en mindre virksomhed, der har varet s8 heldig eftethdnden at have fiet en del
of sine krav eller forudsztninger opfyldt.

Tallene langs abscisseaksen svarer hver til et driftsir for den pigeldende virk-
somhed. Starten og de forste driftsdr er ikke taget med, men fra og med 3. driftsir
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er for hvert &r angivet de samhorende totale produktionstal, det gennemsnitlige
timeforbrug pr. produceret enhed og endvidere den bogferte investering i fast
anleg og maskiner opgivet pi statusdagen uden afskrivninger.

Den pigeldende virksomhed har varet si heldig at kunne fremstille og afsztte
standardiserede produkter i lobende produktion i den viste periode. Det kan op-
lyses, at disse produkters salgspris er konstant for hele perioden, trods en del
kvalitetsforbedringer og trods alle stigninger i materiale, lon og omkostninger i
den viste periode. Dette svarer til en reel prisnedsettelse pd ca. 34 9, svarende
til endringen i byggeindexet, eller en besparelse i prisstigning pd ca. 53 %.

Nu er det Klart, at man ikke kan tegne alle forhold ind pa et sidant diagram,
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men vi synes, at disse tal kunne give et udmaerket billede af, hvad der kan opnis
ved industrialisering, og dernast hvad tid det tager, og hvad det koster i inve~
stering.

Huis vi forst ser pa kurven over drsproduktionen, ser vi, hvorledes den er vok-
set, afhengig af afsetningsforholdene. Det er en betydelig vaekst; forholdet mel-
lem 3. og 14. driftsdr viser en 5-dobling af produktionen. Dette har naturligvis
kan veret muligt med vasentlige bygningsudvidelser og maskinanskaffelser.

Samtidig er den anvendie tid pr. produceret enhed glet ned til en trediedel,
dels som folge af den voksende seriestorrelse, dels som folge af mekanisering og
rationalisering af arbejdsgangen og yderligere som falge af arbejdsstabens grad-
vise opevelse i arbejdsprocesserne samt arbejdsstabens voksende kvalitet og posi-
tive medarbejden, som folge af de gode fortjenstmuligheder og faste arbejds-
forhold, som udviklingen har medfert. Det md i denne forbindelse erkendes, at
‘man i dette tilfelde mi give den fagforeningsmand ret, der havdede, at det i al-
mindelighed ikke er arbejdslonnen, som fordyrer byggeriet, men manglende
standardisering, planlegning og rationalisering. Med den voksende industrialise-
ring vokser derimod omkostningerne, og som det ses af kurven er investeringerne
vokset til det 5-dobbelte i perioden, men dette har hidtil kunnet betale sig.

Hvis nu wndrede afsetningsforbold, f. eks. som folge af byggestop eller anden
diskontinuitet i byggeriet, slir igennem, s& odelzgges skonomien i sidanne virk-
somheder hurtigt, thi omkostningerne er nasten lige store, enten virksomheden
ligger stille eller arbejder pd halv eller fuld kraft. En ikke industrialiseret vick-
somhed afskediger blot sin arbejdsstab i sddanne tilfxlde, men s& gdr det til gen-
gzld ud over arbejdsstabens skonomi, En sidan virksomhed er mindre vulnerabel,
fordi dens faste omkostninger er betydeligt mindre, og heri ligger sikkert en af
irsagerne til, at byggebranchen ikke i nogen stsrre udstraekning har udviklet sig
til en byggeindustri.

Altsh, en stabil byggepolitik er en forudsetning. Afsetningsforholdene mé der-
namst sikres ved, at byggeriet aftager standardiserede produkter, siledes at pro-
ducenten kan fordele sin produktion planmeassigt og jevnt gennem fret, d.v.s.
at han kan fabrikere til lager og selge fra lager. Derved bliver produktionsmu-
lighederne sterre, samtidig med at priser og atbejdsforbrug bliver mindre; men
investeringetne kommer man ikke uden om.

Som et eksempel pd den af Kann Rasmussen tidligere navnte tredic kategori,
der krmver en betydelig storre indsats, vil jeg nevne et seensk eksperiment i stor
skala med fabriksfremstillede huse.

Allerede under krigen manglede den svenske industri mange steder arbejds-
kraft, og man kunne ikke pd normal mide skaffe boliger for tilflyttere, bl. a. ogsi
som folge af den manglende arbejdskraft.

1 1944 dannedes i fortseettelse af et igangvarende rationaliseringsatbejde for
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boligproduktion et aktieseslakb til at projektese et hus, der lod sig masseprodu-
cere. Fire ir efter var tegningerne fardige - disse havde kostet 1,2 mill. sv. kr.
Deznest blev det tilsvarende produktionsaktieselskab dannet og en fabrik blev byg-
get og indrettet med specielle maskiner for denne produktion. Fabriken kostede
ca. 514 mill. sv. ke, og produktionen kom igang i 1952 med en kapacitet af 114
hus & 75 m2 pr. dag. Husene blev naturligvis ikke aflesset i frrdig stand pd an-
vendelsesstedet, men leveredes komplet (+ tagsten) i 4 pakker 4 5 ts. Montetin-
gen varede 3 uger for 4 monterer, idet de fornedne fundamenter og ledningstil-
slutninger var tilvejebragt forud for monteringen.

Men si var huset ogsi ferdigt til indflytning med centralvarme, kaleskab og

det hele.
Medens fabriken i 1952 beskaftigede henved 200 personer, er antallet nu vok-

. set til over 700, og Arsproduktionen er oppe pi ca. 30 mill. sv. kr.

Sluttelig m4 vi endnu engang fremhwve, at udviklingen tager tid, men at et
samarbejde mellem byggeriet og dets producenter om anvendelse af standardise-
rede varer fra lager fremmer denne udvikling: flere boliger og lavere priser.

Diskussion

E. . Skall-Jensen: Mengdefortegnelse

Povl Andersen nzvnie ved geonemgang af kontraktmaterialet det pnskelige i, at der fore-
kommer en mere detailleret mengdefortegnelse, men jeg synes ikke, at vi kom tilbage til de
pkonomiske konsekvenser heraf.

Poul R. Andersen: Quantily-sutveyors

Hvis byggeriet vil have projektmaterialet gennemarbejdet pd den mide, jeg omtaite, md
det ogsa afse de nudvendige midler hertil. I England, hvor mangdeberegninger ndfares af
quantity-surveyors, har disse teknikere mig bekendt en lengere uddannelse og et hojere hono-
rar end de projekterende, sd det er altsd ikke noget man bare kan indfare uden videre; der

mé ogsd betales for det.

Sven Barfod: Investering
Ved ingenior Kamman noget om, hvor stor investeringen eftechdnden er i den omtalte
svenske virksomhed ? Det har en vis interesse set | relation til den nzvnte &rsproduktion.

§. Kamman:

Aktickapitalen er nu vokset til 17 mill,, og berudover atbejder firmaet naturligvis med
kapital i form af bankln, keeditter o.s.v., s3 jeg vil tro, at den kapital, der i pjeblikket cirku-
ferer i virksomheden, ligger omkring de 40 mill,
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Det gensidige forhold

mellem projektering og udferelse
Civilingenior, dr. techn. B. ], Ramboll,

»Det gensidige forhold mellem projektering og udferelse” har man onsket be-
lyst, og hermed er der tydeligvis taget sigte pi det industrialiserede byggeri. Det
Der mi.’iske trivielt at fastsld, at medens projektet for det traditionelle hindvarks-
mae.smge'b,yggeri kqn 8ot rede for det fardige resultat, mi et industrialiseret byg-
- 8erl projexteres ogsd med ud{orelsen for gje. Det er sagt si tit, men det er en

kort. og koncis made at udtrykke en afgarende forskel mellem hﬁndvaerksmas;ssigt

og industrialiseret byggeri. For den projekterende er det i princippet den eneste

forskel. Vel kan der vaere mere hovedbrud ved at sxette et hus sammen f. eks. af
’ store elementer end at £4 det opmuret i mursten, men det er jo blot fordi. de.t er
: { mere ukendt, Nir industrialiseringen efterhinden har fundet ind i fastete’ barier
1 | er skellet udslettet. Men udferelsen mi til stadighed indgs i projekteringen, ide;
bygge?pgaver nu engang er forskellige, og med de summer, man med tide’n vil
4 hav? mvesferet i produktionsapparatet d.v.s. j bygningsmaskineri, i bygninger
0g I organisation, md man for hver ny opgave tilrettelegge planlegninigen’ ikke
A a'lene efter det onskede produkt, men ogsi efter de forhindenveerende fabrika-
tionsmuligheder,

. Der kan vel ikke vere tvivl om, hvad industrialisering vil sige. Det er ganske
vist ofte fremfort, at mursten fremstiiles industriclt, og det er jo rigtigt. Men i
den fardigtopmurede vieg er industrien den mindste del, det hindvaerks;na:ssige
er .overvejende, og s kan man { hvert fald ikke kalde den samlede proces indu-
stn.el, selvom murverk jser i berende konstruktioner dag kan udferes mere
rationelt end blot for & r siden. At der af teglvaerksprodukter kan udferes en-
heder, der egner sig til montagebyggeri, er en anden sag.

En hindverksmassig forasbejdet mur har naturligvis stadig sin berettigelse
Teglvmrksproduktioneq og de faglerte murere stir simpelthen parat ] atgta e‘
fz}t PA opgaven. Selv i et mindre traditionelt hus kan murverk vere sf anskvmgr-
digt, at det er rimeligt at anvende det. Men hvis murindslaget betinger serlige
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konstruktioner, brydeyr byggerytmen eller skaber forsinkelser pd grund af udtor-
rings- eller vinterproblemer, mi man tage sagen op til fornyet overvejelse. At
murvaerk skal glide ud som byggemateriale er der nzppe nogen, der tror. Mur-
veerk er si populeert og si smidigt, og det kan udferes s& smukt, at det vil finde
sin plads ved siden af andet byggeri i en fremtid, hvor den (p. gr. 2. industriali-
seringen) stigende levefod vil muliggere opfyldelsen af individuelle ensker.

Man mi naturligvis stedse have for oje, at ensidig hensyntagen til rationalise-
ring og vkonomi kan ende i noget umenneskeligt, og at de to begreber kun ind-
ghr som et led i hetheden, hvor funktionskrav og wstetik er vasentlige faktorer.
Dette skulle vel ikke vare nedvendigt at sige, men ingenisrer fir undertiden
skyld for kun at interessere sig for rationalisering, Vurderingen af prioritetsretten
for ovennzvnte faktorer er naturligvis subjektiv og mi desuden afhznge af de
givae forhold. Hvis der er mangel pd boliger og pé atbejdskraft, er det rimeligt,
at de faktorer, der fremme byggetempo og mindsker arbejdskraftbehovet synes
serlig vesentlige, ikke mindst i de kredse, der er direkte interesseret i at skaffe
boliger. Hvis et boligministerium derfor tror pd, at industrialiseret byggeri' sger
tempoet er det forstdeligt, at dette byggeri, som det er sket i en rakke lande,
sgges fremmet.

En arkitekt vil naturligvis leegge stor vaegt bi.a. pi wstetiken og det er klart,
at udfoldelsesmulighederne indskrankes, hvis man fornden at veere bundet af de
ptimare funktionskrav ogsd mi bevage sig inden for ratmnmen af fastlagte mo-
duler og konstruktionselementer. Men det skulle vare muligt at frembringe ledige
bygninger i dag, ndr det kunne gores for jernbetonens mra, hvor der i det ve-
sentlige kun kunne regnes med trykoptagende elementer.

Valg af krantype som grundlag for projekteringen

Ved traditionelt byggeti gor de projekterende sig ingen tanker om, hvordan
materialetransporten foregir. Det et ikke s forfardelig mange 4r siden, at men-
nesker mitte legge ryg til transporten. Men det influerer ikke alvorligt pi selve
projektet, om der bliver rigget en talje op, heller ikke om mursten bliver transpor-
teret op med en elevator eller om man swtter murstenspakker af p de forskellige
etageadskillelser med en kran.

Huvis der derimod er tale om et industrielt byggeri, hvor der indgir sterre ele-
mentenheder er transportsystemet afgorende for projekteringen. Der mi sim-
pelthen foretages en koordinering mellem elementtyper og kran, Elementtyperne
kan ikke fastleegges uden at man samtidig valger en krantype. De to ting er si
afhengige af hinanden, at det alene af denne grund er urimeligt kategorisk at
fastsla, at store elementer er bedre end smid — eller omvendt. Opgavens art md
veere afgorende. Lad mig fremdrage nogle eksempler, Det pi fig. 1 viste bygge-
systermn, som et anvendt i et meget omtalt svensk byggeri, krever uveegerligt, at
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261— fmde[s. ensree:ke ensartede huse med hojst 3-4 etager. Ved et hojhus er meto
en umulig. Stebepladsen er her indrettet for enden af i ,
4 hver bygnin, k
mi hente alle sine elementer her o an s tollet o
g kore dem overlangs i bygnin i
‘ gen, hvilket
lin ret langsommelig proces. Langsomheden kompenseres derigennem, at hv:
ranbyrde er af betydelig storrelse, en hel veg, der miske vejer 7 t : dbri
e j s., udbringes
e?v{sl rzan stober e?eme.nteme p# en permanent fabrik og kerer dem til bygnin-
ga vi 1 ket vare urimeligt at have lang koredistance for kranen. Her bor der
fid por;a} ranen.mdrettes en udligger siledes at elementerne kan tages ind fra
forin, l'lgl. 2. Billedet, som s.tammet fra en hollandsk byggeplads, har jeg med
induzatr Algl?ed ud'\:]algt 1for at give et eksempel pa et teglstensbyggeri, der erodelvis
rialiseret, idet elementerne her er udfert af : i
enheder af passende sterrelse, e, der et sebt sammen |

Ved det pd fig. 3 viste byggeri pejlede man sig ved projekteringen ferst ind

Fig. 1. Projektet er tlipasset den svere portalkrans kapacite!.
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pé en kranlgsning. Man valgte en mobilkean — Byggeriets Maskinstationer kalder
den Maren — og indrettede sine elementer derefter. Da kranen koster 143 kr./h
geelder det om at fodre den med s& store bidder som muligt ~ prisen pd en én-
kelt kranoperation er som bekendt nogenlunde uafhangig af byrdens vagt. Kra-
nen skulle af hensyn til bekostningen ved indretning af kereunderlag og tilke:-
selsveje kun bevege sig p husets ene langside. Udlegget til den modsatte stde
er derfor stort og beerekapaciteten folgelig indskrenket. Man regnede derfor med
mindre elementer i den fjerne side. Bygningen var ikke symmetrisk om en leng-
deakse, dette motiverede at elementerne blev forskellige. 1 almindelighed kan det
ikke anbefales at differentiere elementer, som kan udferes ens.

Skal entreprengren vere med i projekteringen

Disse f4 eksempler viser tydeligt, hvor afgorende kransprgsmalet er for hele
projektet, Dette medforer en komplikation for det industrialiserede byggeri: Hvis
den krantype, som den projekterende har indrettet projektet_efter, ikke passer
den entreprener, der fir overdraget arbejdet, md projektet ofte helt omarbejdes
efter licitationen. Den lige neevnte mobilkran var valgt med henblik p udlejning

fra B.M.S. Men ved den offentlige licitation havde den billigste entreprenst reg-
net med sine egne keaner, der ikke passede til de valgte elementer, og et oyt

AR rty

Fig. 2. Let portalkran beregnet til murstenselementbyggeri.
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Fig. 3. Mobilkranen Maran or
forudsotningen for projektets udlormning.

p.ro;elft mitte udfores i samrid med entreprengren, Der blev da her tale of
virkelig ge‘nsidighed i forholdet mellem projektering og udferelse Rt
Me.n hvis en sidan direkte geosidighed onskes opadet, er det'. naturligvis

omvej .ferst at udarbejde et projekt for derefter nir ehtzéprenmén et vfli t..eI:
omarbejde det. Hvis projektet derfor er aldeles aftiengigt af én 's'p'eciél‘kiéng i{;ﬂ
det veere fomlxilstjenligt at udpege entreprensren eller et par entreprenﬂrer’all

rede ved pro;f{kteringens begyndelse, og foretage projekteringen under stadie :
kontakt med disse. Mod denne fremgangsmide vil der tit, iser ved offentligf
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byggerier, blive rettet den indvending, at-konkurrencen ber vere fri, og at byg-
herren desuden bgr kunne drage fordele af et konkurrencemoment. Med de regu-
leringer, der er tilladte, er konkurrencemomentet dog ofte illusorisk, og det er
sandsynligt, at der kan nds en fornuftig pris, hvis et par forhindsvalgte entrepre-
nerer, der folger projektets tilblivelse, konkurrerer om et projekt, som de kender
til bunds, og som er tilrettelagt efter deres grej og arbejdsmetoder. Hvis der kun
veelges en enkelt entreprener, kan man normalt have den aftale, at der m ind-
hentes et kontsolbud, sifremt bygherren og hans tillidsmand finder prisen hej.

Det er dog trods alt sandsynligt, at en licitation med en videre deltagelse af
entreprenarer vil veere eller blive naturlig, ‘nir projektet ikke hviler pi meget
specielle forudstninger. Og efterhinden som utraditionelle metoder finder ind i
fastere rammer vil et udarbejdet projekt normalt henvende sig til en storre kreds
af entreprengrer, som netop dyrker den valgte byggemetode.

Hvilke byggemetoder vil sla igennem
De traditionelle byggemetoder vil stadig have en plads i billedet, og de vil
naturligvis undergd en udvikling, idet de iseer vil drage nytte af transportmid-

lernes mekanisering.
Men udviklingen af de nye metoder er et mere spendende kapitel. Jeg vil

Fig. 4. Det farste hus med berende lyvemrveegge opfartes her | landet | 1937. Store stadlforskallings-
elementer blev ogsd her anvendt for farste gang.
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Fig. 5. Ogsd kran blev anvendt i det pd fig. 4
viste hus. Det var forste gang, og der gik mange
&r, for ‘man igen vovede at belasie et byggeri
med en kran,

Fig. 6. Focaderne i det p& fig. 4 viste hus var lette. De manteredes pérst'adet; men de kunne lige sd
godt veere kommet som en faerdig enhed.
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pege pd nogle af de veje, som har &bnet sig og knytte forskellige bemerkninger
dertil.

Berende tvarvaegge stebt pa stedet

1 1937 opfortes her i landet det forste hus med berende tvervagge, fig. 4.
Et sidant system synes i dag langt naturligere end det da hidtil anvendte, hvor
de gennembrudte facader i forbindelse med :én lengdevaeg, der helst skulle std
midt i huset var bierende. Men overgangen til dette system indvarslede en hel ny
epoke inden for boligbyggeriet, og reprasenterer maske det sterste skridt, der

“er taget bort fra traditionelle byggerier. Som man ser er ogsi byggendfarelsen

moderne. Der bruges store stdlforskallingselementer, som mé flyttes med en kran.
Det var en si uszdvanlig og fremadpegende metode, at den straks forsvandt igen
— en kran pi en byggeplads, det var dog for overdimensioneret. Forskallingsele-
menterne blev deporteret til Sverige, Kranen var primitiv, men den udnyttedes
som i dag ogsd til betonstebning — ingen trillebore og ingen besvarlige trille-
broer, fig. 5. Siden er systemet som bekendt vendt tilbage, og i tidens lgb yder-
ligere forbedret. Vaeggene var armerede, men efterhinden fandt man ud af, at
det var overfledigt, i mange tilfeelde endda skadeligt med en armering, som giver
veggen en uhomogen kasakter og en deraf folgende formindsket styrke.
Vaggene var i de forste tvervagshuse pudsede. Man er jo nu i udstrakt grad
glet over til spartling eller direkte tapetsering. Der md natutligvis ofres mere pd
forme og pd stebningen, ndr veggene skal vare si jwvne, at de kan nejes med
en let behandling. Men det er ikke prisen, der har veeret afgorende. Vi har her
et eksempel pi, at man altid i sin planlegning ber betragte helheden. Den store
fordel ved spartlingen ligger forst og fremmest deri, at man letter arbejdsrytmen,
nér der ikke skal rykke et pudschold ind (hvis man da i det hele taget kan frem-
skaffe et pudsehold). Desuden vil der blive tilfort en mengde vand, som for-
lenger udterringstiden, .
Facadeelementerne var lette fig. 6, udfert af lzgter med felterne udfyldt af
vinduer og riglas-brystning med indvendig isoleting. Nu kunne man jo godt
bave udfort hele udfyldningen pd cn fabrik, men det har man fundet pi sencre,
og dette skridt var ikke s langt. S& i virkeligheden var 0gsd facadeudfyldningerne
forud for deres — jeg er lige ved at sige vor tid. For de dominerende brystninger
i 50’ernes byggeri har jo s& decideret veeret de tunge betonelementer. Jeg er over-
bevist om, at et fremherskende trek 1 60’ernes byggeri vil blive lette facadeud-
fyldninger med aluminium med emaljeplader el. lign. Plasticstoffer vil selvsagt
under en eller anden form f& stor udbredelse inden for dette felt, fig. 7.
Etageadskillelserne i det hus, jeg her har brugt som udgangspunkt for omtale
af utraditionelle bygninger var stebt pd stedet. Preefabriketede etageelementer
har i mange tilfelde skabt en heldig byggerytme, forkortet udterringstiden og
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Fig. 7. Betonfacader hat
domineret §0°ernes
montagebyggerl. Men
lette facader » som
benyttet i 1937, se fig. &
- vH slkkert fortrnge

de tunge betonyderveegge.

fremskyndet byggetempoet. Etageplader vil utvivlsomt stadig-vinde mere og mere
indpas. Udviklingslinien er giet over de kendte ribbeplader til plader med plan
underside. Endskent man finder bjzlkelofter, blot de er af tre, som i borge og
hyttfzr, smukke og romantiske, er det dbenbart alligevel for teknisk at bo under
synlige betonbjziker. Et plant loft herer sig til, det akcepteres bedre. Teknisk
bar det den fordel at tilslutningen mellem loft og vagge er let. Betondekele-
menter har fundet si fast en form i 50’ernes byggeri, at man i dag mi betragte
bredden, 120 cm, som et uofficielt standardmal. o
Der er dog langt fra enighed om etagepladernes fordele. Jeg har i den aller-
seneste tid veeret impliceret i to store byggerier, hvor man efter licitatiorien har
omprojekteret elementdek til ferdigstebte dmk. Dette kan naturligvis skyldes
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Fig.-8. Opstablede forskal-
lingsenheder ti! stabning

af dwk | rumsterrslser.
Kranens gribeanordning er pé
ve] til at afhente den
averste enhed.

almindelig konservatisme fra entreprengrens side. Men der stir gennemprovede
tanker bagved. Det har vist sig { konkrete tiifzlde, at en elementforskalling af
den pi fig. 8 viste type har vaeret rentabel, Disse forskallingsborde er rumstore
og de er udfert si solide og slidsterke — bekledt med mahognimebelplade — at
de ligesom forskallingselementer i en fabrik har lang levetid. Man har altsi blot
lagt den industrialiserede proces ud pd byggestedet. Mandtimerne pi den mekani-
serede byggeplads er ikke storre end de mandtimer, der gir til ferdiggorelse af
et elementdek. Byggetiden er ikke forlznget. Men prisen et mindre, transport
og montage af elementer spares, 0g de ekstra udgifter, der kan lebe pi ved etab-
lering af ,fabriken pd stedet”, har ikke ophzvet denne besparelse.

Men metoden er sensibel over for klimatiske forhold og desuden er det van-
skeligt at se, hvorledes man ad denne vej kan nd stort videre. Derimod er man
i elementfabriker langt fra ndet vejs ende med hensyn til automatiseringen. Ele-
mentdzk har tiden pd sin side og vil utvivisomt vinde lobet.

Mange metoder til rationaliseting af stobning pd stedet har varet anvendt 1
50’ernes byggeri. P4 fig. 9 ser De en glideform, som blev anvendt ved nogle
af punkthusene pd Bellzhgj. Forskalling og arbejdsplatform er een helhed. De
er i forbindelse med en mengde donkrafte, der bringes til at klatre op ad en
raekke rundjern, der med passende mellemrum er anbragt midt i de vagge, som
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Fig. 9. Glideform mad
arbejdsplatform tIf hejhuse p8
Bellahaj,

efterhinden stobes op. Uafhengig af arbejdet p platformen men praktisk ind-
passet i byggerytmen foregir fugningen af ydervaeggens fliser fra det stillads,
der ses hengende ned fra arbejdsplatformens periferi.

Dakkenes stabning er ogsi en uafhzngig proces, der falger et par etager efter
veggen. Der mi i disse afsattes stodjern til dak eller udsparres huller, hvilket
ikke er alt for bekvemt. Men iswr er det vanskeligt at rationalisere dmkforskal-
lingen, der i de snavre ferdigstobte ram m3 udferes af smé enheder, det efter
brug skal kunne skilles ad, slebes en etage op og samles igen,

En variation af glideformen er Alarreformen med sine lose flager, som stattes
af lodrette jernskinner, der er en del af hele det bevagelige system. Nir dette
haves, glider skinnerne pi stobeflagerne, som klernmes ind mod vaeggen, indtil
skinperne er gledet ovenud af flagerne. Efterhinden som disse frigeres fra neden
flyttes de op mellem skinnerne ovenover de flager, der endnu er fastholdt.

Jeg tror ikke, at nogle af de systemer, som jo med held anvendes i siloer og
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skorstene, vil f& blivende anvendelse i boligbyggeriet. Iser pd grund af den be-
svaerlige dekforskalling, men ogsi fordi forme for bygninger med mange vegge
bliver meget komplicerede. Rentabel afskrivning kan kun foretages, ndr der bliver
tale om store serier af ens huse. Da formen i hej grad er ,skreddersyet* vil tran-
gen ti] variation og individualitet swtte en grense for markedets starrelse.

Forskalling kan spares, hvis vaeggene f. eks. i en bygning med bmrende tver-
vegge etage for etage stgbes i liggende stilling ovenpd jernbetonadskillelsen
og derefter rejses. Denne sdkaldte sr-np metode forsegte man sig frem med
dengang D.LF.’s sidste husbygningskursus afholdtes. Det vasentlige i projektet
er her ikke selve vaeggen, den er jo let nok at beskrive, men oprejsningsmetoden.
Det grej, der bruges, danner baggrunden for systemet. Metoden slog dog ikke an,
og vil neeppe komme til at spille nogen almen rolle.

1 US.A. har man opfart en lang rekke bygninger efter /ift-slab metoden. Man
rejser her forst det berende sojlesystem. Derefter udstobes og afrettes det neder-
ste daek, som benyttes til stabeform for de naste dack, idet flere deekplader stabes
ovenpd hinanden med et mellemlag af papir. I alle pladerne er der omkring hver
sojle indstebt en stilkrave, som efterhinden fastnes med ankre til hydrauliske
lafteanordainger, der er fastgjort foroven pi sajlerne. Pladerne haeves successivt,
den sverste etageplade bliver altsd forst bragt pd plads. Fikseringen sker ved at
stalkraven svejses til sojlerne. Metoden har ndet Europa, den har i hvert fald ve-
ret en del anvendt i Italien. Fremgangsméiden er ganske interessant, men jeg tror
dog ikke, at den kan f& almen betydning. Det mi i hvert fald vere meget spe-
cielle opgaver, som med fordel kan loses ad denne vej.

Halvfabrikata

Som det fremgér af de eksempler, jeg har nevat, er besparelse i formmateriale
et vasentligt traek i rationaliseringsbestrebelserne. Jeg skal i denne forbindelse
fremdrage det princip, som kunne kaldes selvforskallingsprincippet. Dette er en
berende idé i Kaltonsysiemet, der 1 det sidste &rti har vaeret benyttet i Danmark.
Fig. 10 viser en praefabrikeret kaltonsejleside. Efter anbringelse af den modsatte
side kan spalterne mellem de to sojlesider Jukkes med to breedder, siledes at man
ph enkel vis fir en lukket spjleforskalling parat til udstebning.

P4 fig. 11 ses et andet eksempel pd selvforskallingsprincippet. Bjelkerne er
pi en fabrik stobt som u-formede trug, der udstebes i bygningen efter at ekstra
armering et ilagt. Man opndr her at kunne drage nytte af kontinuiteten, og for-
bindelsen mellem bjelke og sejletop, som samtidig udstebes, bliver effektiv.
Pladerne, der anbringes pd bjxlkerne, er ogsd delvis faerdigstobte, idet der forst
oplegges en 8 cm tyk plade, der fungerer som forskalling for en ¢ cm udstob-
ning. Der er her ikke blot tale om smiudstebninger, men om virkeligt beton-
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Fig. 11. Halvfabrikata:

den

fabriksstabte u-formede bjeike
udstabas efter anbringelse

ef ekstra armering,
kontinuiteten.

der  sikrer

Fig. 12.- Ferdigfebrikeret -altankonsoldrager -anbringes i- kanten. al en. bzrende tverveeg,
som skal stebas pd stedet.

arbejde, Det er ikke overbevisende, at en sidan fremgangsmide kan betale sig.
Begge de apparater, der skal bruges dels til en praefabrikation, og dels til en
betonstebning pd pladsen, mi settes i scene. Her er for mange operationer —
forenkling er netop et fremtraedende track i den rationalisering, som entreprensrer
strzzber mod.

Derimod lyder det sandsynligt, at prafabrikerede selvstzndige enheder f. eks.
som pi fig. 12 i stigende grad vil indgd i bygninger, hvis hovedkonstruktion —
der taenkes her iszr pd de tunge batende vaegge — udstabes pd stedet.

Med et gennemfort modulsystem vil det vaere muligt at £4 en vidtstrakt variation
i boligbyggeriet blot med f. eks. 5 forskellige etagepladelengder med konstant
bredde 1,20 m. Sidanne etageplader kan derfor udmerket vaere en lagervare -
o ikke selve pladen s& formen.

Ganske {4 typer af nedfaldsskakte, fig. 13, er ngdvendige, ndr etagehsjden
2,80 m overholdes, og sddanne elementer kan ligesom hindvaske vere pd lager.

Vedtagelsen af den faste etagehojde har veret afgarende for udviklingen af
trappeelementer, som i lebet af 50'erne er udviklet som en lagervare. Der er
ingen tvivl om at udviklingen i det kommende tifr vil fortsmtte i disse baner.
Etagehojden i forbindelse med de for 4 ir siden fastsatte vandrette preference-
mal vil &bne vejen for ferdigfabrikation af en rekke installationsgenstande, led-
ninger til varme, gas, vand, aflob med alt hvad dertil herer. Virkningen af de
fastsatte vandrette preferencemil synes i evrigt endnu ikke at kunne spores i
mange byggerier.




Fig. 13. Nedtaldsskakt kan som en hé&ndvask
udfares som lagervare og bestillas til
moatering | en veag, der stebes pA stedet.

For en halv snes 4r siden havde man udspekuleret en praktisk installations-
enhed ved navn samiser. Man kan ikke plstd, at den fik megen succes, men de
tanker, der I8 bagved, har udviklet sig. Lengst er man ndet med det fuldt fardige
toilet og baderum, der dirckte fra fabriken kores ud og swttes pi plads i bygnin-
gen. Pi fig. 14 ses en sidan enhed, det tager ikke mange minutter at i den
sat pd plads. Men det kan ikke nzgtes, at denne enhed er temmelig tung, og er
byggeriet ikke baseret pa store elementer og har tilsvarende krankapacitet, er det
ikke s& lige til at hindtere den. Men pi fig. 15 ses en enhed af plastic, en for-
leber for byggeelementer, som med den udvikling, plasticindustrien er inde i,
uden tvivl vil udvikie sig i det neste tifr. Et sidant element vil veere velegnet i
det byggeri, der lige er omtalt, og som er og stadig vil vere under udvikling.
En tung keerne ukompliceret i formen, bestiende af fundamenter, keldermure og
berende vzgge oparbejdet pi byggepladsen. Resten, forst og fremmest alle kom-
plicerede og sammenbyggede dele fra elementkokkener til ,facadehud®, fra in-
stallationer til gulvbelagninger tilfort byggepladsen som fwerdige enheder, der
bringes pd plads ved f4 greb af dertil instruerede montorer, )
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Fig. 14.  Badevemreisesenhed
af beton er hurtig” at

bringe pd plads. Men den
krmver, at der findes

en kran, der kan lofte

5t

Total praefabrikering

Drommen om det 100 % prefabrikerede hus vokser naturligvis til. stadighed i
vor industrialiserede tidsalder. Og det er da ogsd allerede nu en realitet, selvom
der endnu kraeves en lenges - udviklingsperiode for det her i landet har sikret sig
sin plads i byggeriet, Man har pd russiske byggepladser set prafabrikerede fun-
damenter og naturligvis hat ogst den overjordiske del veeret montagebyggeri. Det
pi fig. 16 viste russiske projekt findes dog endnu kun pd papiret.

84 langt er vi ikke nfet endnu her i Danmark. Fundamenter steber man altid
pA stedet, og det mi i dag absolut veere det billigste, men den gvrige del af huset
kan og bliver jo tundt omkring i landet monteret.

For at spare pa de tunge enheder har man som vist pi fig. 17 forsagt at opdele
husets bzrende konstruktion i en skeletkonstruktion. Dette kan vare rationelt ved
kontorhuse, laboratoriebygninger o. lign., hvor de indvendige vegge skal opstilles
efter specielle brugeres behov. Men ndr det galder boligbyggeri med alle dets
faste vegge, vil denne konstruktion, der médske i en overgangsperiode har vist sig
rentabel, ikke kunne betale sig i det lange lgb.

Som et eksempel pi de projekterendes arbejde med byggeprocesser i et sidant
sojlehus ses pi fig. 18 en tegning, der fulgte med i et tilbudsmateriale. Der er
her primitivt men overskueligt gjort rede fc: monteringsgangen. Der er vist hvor:
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Flg. 16. Plastic badevesrelsesenhed, Den vejer
brakdel af en betonenhed op har derfor en
chance for at vinde Indpas § byggeriet.

nir afstivninger mi anbringes, og hvorndr det gir an at fjerne dem, i hvilken
orden de forskellige elementer skal monteres, hvorndr der mi fyldes op om kel-
dervagge.

Tunge bzrende vaegge belaster naturligvis transportkontoen mere end sgjle- og
bjxlkeelementer, men pd den anden side er fabrikationen s& simpel, at vagele-
menter med tiden kan fremstilles nasten fuldautomatisk. Systemer til kontinuerlig
fremstilling pa transporthind af sidanne elementer ofte forsynet med kantriller
findes iszr i Psteuropa.

Veegelementer i etagehsjde og af en bredde pd 60 cm eller 120 cm vil kunne
honorere nesten ethvert krav til lejlighedsplaner. Rumstore elementer vil i hojere
grad kreeve ensartethed. De egner sig derfor i mindre grad for en egentlig stan-
dardproduktion. Men i en serieproduktion af s& stor sterrelse, at tilrettelegning
og forme kan afskrives, har de gjort sig gxldende. P4 denne metode hviler i hvert
fald en stor del af montagebyggeriet i Rusland, hvor der uden tvivl findes ver-
dens storste og mest automatiserede elementfabrikker. Det store marked muligger
ogsd en stor investering. Det antal lejligheder, der i 1959 alene i Moskva blev
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Fig. 16. Rumstore betonkasser
stables hurtigt sammen til et hus.
Rugsisk profekt, der endnu kun er
realiseret pd papiret.

bygget af rumstore elementer er storre end samtlige lejligheder opfert i Danmark
samme &r. Ogsd i andre oststatlande som i Polen og Tjekoslovakiet hvor over
50 % af boliger er montagebyggeri, synes udviklingen at g& mod rumstore ele-
menter. Og i Frankrig som vel er det vesteuropmiske land, der er lengst fremme
i byggeindustrialiseringen, har sidanne elementer en fremtreedende -plads.

Ogst her i landet har man, som de fleste ved, opfart en rekke bygninger efter
de rumstore elementers princip, fig. 19. Sammenstebninger eller marteludfyld-
ning af fuger er den altdominerende samlingsmetode mellem elementer. Det er
smi mortelmangder, der medgdr, anstilling og transport er enkel. Selv om sam-
menfugningen er hindvatksmessig praget, er det en enkel og hurtig proces. En
»ter montagesamling® ville dog vaere at foretrekke, men tathed iser lydtaethed
f. eks. mellem etageplader lader sig vanskelig realisere ad den vej. Under projek-
teringen md man, ndr det drejer sig om fuger, soge at skabe en vis margin om-
kring udfugningstidspunktet. I tilfzlde af frostvejr er ¢t montagebyggeri, hvis
fremgang er afhengig af udstebning af fuger, darigt stillet. Hvis man f. eks.
regner med at etablere vindstivhed i et udfuget elementdwek ved en samimen-
spending med kabler kan det blive nedvendigt at standse byggeriet i en vinter-
periode. Det til vinterbyggeri hojt priste montagebyggeri et i sidanne tilfzlde
langt mere sensibelt end byggeri med store betonstsbninger, hvis afbindings-
varme ved passende afdxkninger kan Dbringe stebningen frelst over frosten. Di-
rekte opvarmning af fuger f. eks. med dampslanger kan naturligvis klare proble-
met, men det er omstendeligt og dyrt, og kan nzeppe undgd at influere pi byg-
gerytmen, 1 det pi fig. 19 viste byggeri er problemet kiaret pi den mide at huset
kan Iukkes, for det er nedvendigt at udstabe fuger.
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Fuger har den fordel, at de kan optage relativt store ungjagtigheder fra ele-
menterne. Boltede samlinger kimver i reglen mindre tolerancer. 1 hvert enkelt
tilfelde md tolerancerne overvejes og tolerancekravet md anfores pd tegningen,
nar det da ikke er helt underordnet. Den projekterende mi kreve, at tolerancer
ovetholdes. Elementer, des ikke overholder dem, mé kasseres. Til gengeld kan
entreptenoren kraeve, at der ikke er sat snzvrerc granser end absolut nedvendigt.
Dette galder ioviigt ikke alene mil men ogsd kvalitet. En pladeunderside 1 et
Joft, der skal nedforskallés, bar have en pitegning i projektet, hvoraf det frem-
gar, at overfladens udseende er underordnet. Overdrevae ngjagtighedskrav og
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Jeg hat i det vasentlige talt om ribygningen. Men selvom den er mest iojne- Sorering :Ed:ck:;m'r':-::ﬁ ey o8 ivtning metem e Crmaning my.u":m‘: s 0
faldende, teprasentercr den under halvdelen af den samlede byggesum. Alle ) e et Somaneastgbnieg mellem pisdier of soller
de evrige fag mi natarligvis indcorporeres i helheden og indpasses i byggerytmen. P
Installationer vil jeg ikke komme nwermere ind pd, de vil blive behandlet i et
senere foredrag. Det meste af resten harer under arkitektens domezne. Men jeg vil
alligevel eksempelvis fremdrage et enkelt punkt: Snedkerinventaret.

Hvordan gir det til, at man gang pd gang i et rationelt ndfert ribus finder
snedkere, der saver og hevler og ssmmer. Et preefabrikeret kakkenelement, fig.
20, kan dog fremstilles ligesom aile andre mebler. Men sagen er den, at sidanne
kokkenelementer bliver for dyre. Forst skal der betales for fremstillingen og der-
naest for opsztningen. Denne skal foretages af snedkere, der med priskuranten
i hinden krwever en betaling, der ikke tager stort hensyn til at kekkenet er fardigt g
118 O e S L,

Oplxgning af biziker over 2¢ 3al A over 1* sat og uasts mellerm divse
SRS
_ Fixaaing 37 gessslomeeier |
e e T T 1] Freraaiad o vemerenge stsmemmiper P |

!/ o0 K3 10 T
Fig. 18.

d

Den projekterades tanker om byg er her nedfeeldet til udsendelss i tilbudsmaterial
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Flg. 19. 100 % b f. Fund ne dog udiert pd stedet.

Huvis der kun skulle betales for fabrikationen og for de par skruer, der skal fast-
holde kokkenbordet, ville det blive konkurrencedygtigt i pris. Og i tid + iman
mi kunne nd dertil, at hele kekkeninventaret bliver sat pd plads pd samme tid,
som det tager at anbringe et skrivebord og et par reoler.

I det foreghende er det iswer fleretages boligbyggeri, jeg har tenkt pd, og det
er miske nok lidt ensidigt. Men den storste byggemasse findes dog her og det er
det byggeri, der er mest diskussion om.

1 kontorhuse, laboratoriebygninger o. lign. er det jo i gvrigt ofte de samme
problemer, der tumles med.

1 enetages fabriksbyggeri, hvor sojle-bjelke-plade-princippet har givet rig mu-
lighed for industtialisering, er der i reglen ikke si store problemer konstruktivt
set, fig. 21. En ny byggeskik er dog her ved at vinde indpas: Mange steder i ud-
landet hvalver skalkonstruktioner sig over haller, der her i landet ville have ve-
ret overdwkket efter den to-dimensionale bjelke-plade metode. Dette er et helt
kapitel for sig. Jeg vil her blot antyde, at ogsd pd dette omride gr preefabrika-
tionsprincippet sin gang.

Enfamilihuse er den kategori af bygninger, der mest oplagt kan fremstilles
industrielt med minimum af byggepladsmontage. Som et yderpunkt for huse af
denne art, vil jeg nojes med at vise dette sikaldte fremtidshus, fig. 22. Almen
anvendelse af et sidant princip ligger maske ikke s& langt borte. De formpressede
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Fig. 20. El elementkokken
burde kunne opstilles lige
34 let som at skrivebord og
st -par rgoler.

plasticveegge udfwrt i lighed med et bilkarosseri vil, om ikke i dag si i morgen,
vere en realitet. Men dagens billige enfamiliehus ber kunne gennemindustriali-
seres, si kun simple samlinger foregir pd pladsen. Fet eneste montagehold mé
kunne klare hele samlingen af huset, ogsd tilslutning af ledninger, opstilling af
kekkener, af varmekedel o. s. v. Her gir varmesmeden ikke i vejen for snedkeren,
her gar byggeriet ikke i std fordi terrazzomanden ikke -indfinder sig. Den jmvne
byggetytme kommer af sig selv.

Sikkerhedskrav i montagebyggeri

Men en entreprensr -mi ikke alene krazve at byggeriet glider — det m& ogsd
glide sikkert. Nir jeg her peger pd dette punkt, og det onsker jeg at gore efter-
trykkeligt, er det ikke blot fordi her er et nyt felt som den projekterende mé
dyrke — i traditionelt byggeri plejer man jo at overlade hele ansvaret til entrepre-
neren. I forhold til traditionelt byggeri er montagebyggeriet langt farligere. De
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Fig. 21, En ‘eenetages bygnlné apbygget af sejler-bjmlker-plader er el simpeit foretapende og et opiagt
emne til montagebyggeri.

og blot skal-stilles 5p. Eir-sidan.debbeltietaling kan elémentkakkenet ikke-bare.
Sikkerheder, der findes i monolitiske jernbetonhuse med deres kontinuerlige
bjelker og andre konstruktioner med statiske ubestemtheder, er ikke til stede i
meget montagebyggeri, hvor den ene byggeklods legges ovenpd den anden. Nir
et leje i sidan en konstruktion svigter, falder konstruktionen ned. Det er veerd
at ofre nogle ord pi dette forhold, som den projekterende ikke altid ser i sin
fulde klarhed.

Nir bzrevitkningen er afhzngig af en eneste faktor: Vederlagets tilstizkke-
lighed, m& der gores en ekstra indsats for sikkerheden.

Mange fejlkilder kan hobe sig op, og her mi fejllovene behandles med mere
end almindelig agtpigivenhed. En uheldig ophobning, der indtraffer si sjzldent
som i 1 0fgy af tilfzldene, kan jo ikke pi nogen mide tolereres. Alle fejl, som
hver for sig kan indtreffe, mi adderes. Under normale forhold kan rummets
lengde vere 2 cm for stort. Hejden af repos'ernes placering kan ogsd vere
2 cm for stor, hvilket resulterer i en formindskelse af trappelebets vandrette pro-
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Fig. 22. Et sékaldt fremtidshus hvis princip: formpressede, lette plader miske ikke er s langt ude |
fremtiden.

jektion pd ca. 1,5 cm. Repos'erne kan vere placeret 1 eller 2 cm for langt fra
hinanden, og labet kan vaere lagt lidt skaevt op. 6 cm kan derved vare svundet fra
et vederlag. Dette ses ganske tydeligt vist pd fugebredden, som ved det kritiske
vederlag er forpget fra 2 til 8 cm. Men en gennemfart kontrol eller en ufejlbarlig
pélidelighed hos opleeggerne mi vare en ufravigelig fordring. Entreprengrer og
ridgivende ingenigrer ber legge sig dette pd sinde.

Fotholdet er endnu grellere end ovenfor beskrevet. Armeringen i trappelabet
og i repos'en kan vere trukket bdde 1 og 2 cm for langt tilbage fra forkanten,
1 sammenligning med hvad der ofres i mange industrier er kvalitetskontrollen i
de fleste elementfabriker ringe, efter min mening alt for ringe. En jernbinder
pd en fabrik gor sig nappe klact, at det kan blive skebnesvangert, ndr armeringen
et bestemt sted i elementet blot afviger f4 cm fra tegningerne.

Dette burde elementfabrikanter leegge sig pi sinde,

Lignende forhold, som her eksempelvis fremdraget ved en trappe,, rider mange
steder i montagebyggeriet. Men jeg tror, at de faerreste er klar over hvor alvorligt
problemet er. Der m& gores en virkelig indsats for at hindre ulykker i montage-
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byggeriets kelvand. Jeg taler af erfaring, idet projekter fra min egen tegnestue
trods omhyggelighed — mener jeg da — i et par tilfzlde har veret drsag til hen-
delser, der meget let kunne have haft alvorlige felger. Med denne baggrund har
jeg opstillet folgende regler:

1: Der bor ikke anvendes vederlag pi under 10 cm hvis det med rimelighed
kan opnds — hvilket . eks. udmerket kan lade sig gote i det lige nevate trappe-
tilflde.

2: Nir vederlagsdybden er under 10 cm, som den f. eks. vil blive ndr to etage-
plader hviler af pd en 15 cm barende veg, mé der tages ganske szrlige hensyn

til muligheden for at realisere en effektiv kontrol. F. eks. som vist p fig. ‘,,22;”?,‘?"

hvor to elementplader med udragende vederlagsknaster hviler pd en berende vag.
Nir knasterne dekker si langt ind over vaeggen, at man ikke nedefra kan se op
igennem udskeringerne mellem knasterne, er vederlagsdybden i orden.

3: Armering, hvis nojagtige anbringelse er afgarende for konstruktionens -bere-
evne, bor kuane kontrolleres efter stebningen. F.eks. ber armeringen sivel i
trappelobet som i repos'ens forside fig. 23 stikke helt ud til kanten, s3 den kan
ses. I andre tilfzlde, hvor jernene ikke steder op til en fuge, der stebes til, og
derfor ikke tiler at vare blottede, kan man f. eks. ved pi armeringen at anbringe
plasticafstandsringe, der ndr helt ud til kanten, kontrollere armeringens rigtige
anbringelse.

Arbejdsmarkedets struktur

Den tekniske side af byggeriet, som jeg her hovedsagelig har behandlet, er
naturligvis veesentlig. Man kan med mere eller mindre skarpsindighed stable et
hus sammen pd den ene eller anden made, men de vises sten er ikke fundet og
kan vist heller ikke ventes at blive fundet. Jeg er overbevist om, at det industriali-
setede byggeri stot og roligt vil udvikle sig og neerme sig den fuldkommenhed,
der ligger inden for emnets grenser — blot jordbunden er beredt dertil. Men det
er den ikke i dag. Disse forhold, som miske er ligesd vaesentlige som hele den
tekniske side af sagen, md jeg her til shut beskeftige mig lidt med.

Der er 3 punkter, jeg vil drage frem:

For det forste prisansatielsen

Jeg behover vist ikke at dokumentere, at priskuranten er hiblest forzldet. Den
er fadt i en tid, hvor enhver atbejdsproces var fikseret. Nir en mangde arbejds-
processer pd grund af mekanisering og anden rationalisering skifter karakter, bli-
ver der uorden i systemet. Nye arbejdsprocesser soges henlagt under en position
i priskuranten, som ikke tager sigte pi selve atbejdsprocessen men pd arbejds-
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processens resultat. Det koster lige meget at stille en sokkel til et kekkenbord op,
hvadenten den kommer som lose, hovlede braedder eller som et prafabrikeret
kekkenelement. Arbejdsgiveren forseger i tilfxlde af denne art at forhandle,
men fagets almindelige forhold bliver lagt til grund for akkorderne gennem ind-
griben af otganisationerne. Efter tidsspildende forhandlinger, der méske ender i
en voldgiftsdom, ansattes en pris, hvis udgangspunkt ligger i det eneste konkrete
materiale, der foreligger: Priskuranten. Virkningen af specielle forhold (metode-
andringer, forenkling, mekanisering) er vanskelig at vurdere og kommer som
regel kun i ringe grad til udtryk i prisansettelsen. En prisansattelse baseret pd
tidsstudier, som det sker i mange industrier, kunne fore til en fornuftig aflenning.

Dette medforer ikke, at lenningerne holdes nede. Tvartimod. I industrien har

T

fig. 23, TYrappoelementet er den prefabrikerade enhed, som er sldet meast igennem | byggeriet -
i hej grad ogsé | murstensbyggeri.

det stadig vist sig, at foreget produktion pd baggrund af foraget automatisering
giver grundlag for lenstigninger, idet arbejdslannen pr. produceret enhed fir
mindre vagt. I Sverige har en kraftig automatisering i mange industrier medfart
konkurrencedygtighed med udlandet, samtidig med at industriarbejderen stort set
fir samme lgn som sin danske kollega — men i svenske kroner altsd 33 % mere
milt med udenlandsk ment.

Det andet punkt, jeg vil nevne, er faggranierne

Organisationernes ledelinie er selvbeskyttelsestanken, fagets udevere mi varnes
mod konknrrenter. Denne tankegang har sin rod i arbejdsleshedsfrygten, det for-
hindenvaerende arbejde skal kunne sld til. Og i perioder, f. eks. i trediverne, har
der varet baggrund for denne frygt. Men i dag ser det anderledes ud. Den for-
hindenvaerende arbejdsstyrke mi udnyttes si rationelt som muligt. Hvad ligner
det, at dygtige forskallingstemrere ikke for nogen pris vil give slip p4 et s& hurtigt
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Fig. 24, Vederlagsdybden for etagepladerne er | orden, hvis man tkke nedefra kan se op igennem
udsksringerne mellem knasterne.

lert arbejde som afforskalling og rensning af braedder. Et sjak med kvalificerede
temrere til forskalling og ufaglerte folk til hjzlp ved de simple operationer ville
vaere rationelt. Kvalifikationstilleg skulle naturligvis folge de vanskelige arbejder.
En ufaglert arbejder, der er dygtig nok til at sxtte forskalling op, skulle selvsagt
ogsi lennes efter kvalifikationer. Han har ganske vist ikke 4 15 leeretid men
mdske 25 &rs erfating. Kvalificeret mandskab til kvalificeret arbejde burde vare
clkvensen heraf ville viere en nedbrydning af faggrenserne. Et byg-

ons
onsexvensen nheral ville

arnlon K
PAI.UAL',AA. AN !
geindustriatbejderforbund, hvor det er dygtighed, der taller.

Der er forhold, som nwsten naturnedvendigt mi fore til en udjevning af fag-

grenserne, Pi fig. 25 er med cirkler anskueliggjort hindvarkerantallet i dag

Bygnings-
Murere. Ufogleerte: snedkere,
Bygningsarbejdere.
Tprrrere.

Torrazzo-
ordejdere.

L Monz‘gefo/k l

. Fig. 25, Hvornér vil arbejdsmarkedet mon indstilie sig efter arbejdet?

inden for de forskellige byggefag. Nir der i generationer har veeret en stabil byg-
gerytme og byggetradition, vil tilgang af og bebov for hindverkere vare nogen-
lunde i ligevaegt: Men nir der er skred i udviklingen, ndr byggeriets struktur for-
andres 4r for &r, ville det veere et mirakel om spillet gik op. Hvad ved de letlinge,
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der i disse 4r soger til de forskellige fag, om byggestrukturen om 10 3¢, om 20 &r?
Til disse tidspunkter findes der en hindvarkerstab, hvis sammeaswtning ikke pi
nogen mide er bestemt af behovet pd det pigeldende tidspunkt. Hvordan skal
dette spil g op, hvis ikke faggraenserne udjevnes?

Det tredie punkt er indusirialiseringen

Den. gode citkel: foreget produktion — forgget lon og kebekraft — foraget
behov — holdes ikke i gang, hvis man klamrer sig til de hindverksmassige me-
toder indenfor byggefagene. Konkurrencen fra industrien vil sztte ind, for eller
senere mé en intensiveret industrialisering ogsd indenfor byggefagene accepteres.
Udenlandskonkurrencen har for byggemarkedet ikke hidtil varet af betydning.
Men med den stigende frihandel gir det galt, hvis lenstigning sker i form af
hjemstavnsvendt longlidning. Lenstigningen mi ske pd baggrund af en produk-
tionsforggelse, der med frihandelsomrdderne i sigte, kan dakke et foreget mar-
ked. Men hvis de gode tider forsvinder, hvad stiller man si op med produktions-
foragelsen? Hertil kan vel kun svares, at hvis man med dette syfispunkt for gje
kemper mod det mest produktionsforogende middel: automatiseringen, vil de
gode tider forsvinde endnu hurtigere herhjemme pd grund af vor synkende kon-
kusrenceevne mod udlandet. For der er vel ingen, der i dag for alvor tror, at
dérlige tider kan imedegds ved at kassere en gravemaskine og swtte 1000 mand til
at grave jorden op med theskeer.

Kenklusion
Onskemilet, som jeg her har sigtet mod, kan kort udtrykkes siledes:

1. Prisanszttelse baseret pd tidsstudier som i mange (andre) industrier.

2. Udjzvning af grenserne mellem de forskellige fag indbyrdes og mellem fag-
lerte og ufaglerte. Dannelse af et byggeindustriarbejderforbund.

3. Acceptering fra organisationernes side af en intensiveret produktionsforegelse,
der forst og fremmest kan finde sted gennem automatisering.

Nu er jeg naturligvis ikke s naiv at tro, at disse endtinger uden videre kan ske.

Men jeg tror, at man i alle sagligt indstillede kredse kan se sandheden i dem,
og det er nyttigt, at vi, der er politisk afhmengige, bliver ved at pege pd saglig-
heden.

Huvis disse endringer blev gennemfart, var det formodentlig slet ikke ngdven-
digt ad lovgivningens vej at give specielle former for byggeri en preferencestilling.
Dansk byggevitksomhed ville da af sig selv blive besjwlet med en raskere rytme.

127




Diskussion

T bolls foredrag.
efter B ] Ranmbo orecreg Ansvar og projekt Projektering tor

tlige formal SiB-sy
M. Folmer Andersen: BYGG-AMA HALTH-gruppen

Jeg skal begrense mig til at fremfore nogle fi bemzrkninger til civ. Povl Rich, Andersens
indleg i formiddag, ) .

P. R. A. opstillede de krav, som byggeriets forskellige instanser mi stille tx'l projektet, og
den brug, som de skal gore af projektmaterialet. Foredragsholderen omtalte xkkf en enkelt
side af sagen, som forekommer mig at vere ikke uden betydning: Projektmaterialet danner
samtidig det juridiske grundlag, pa basis af hvilket ansvaret for byggeprocessen og det pigel-
dende byggeobjekt placeres. ]

Dette har i mange r preget formulering og ordvalg i beskrivelser og tegninger. Vi kender
allesammen de mere eller mindre bondefangeragtige metoder, hvorefter ansvatet for forglem-
melser, mangelfuld viden eller genr marbejdning af projektet seges skubbet over pd andre,
som formodes at have bredere skuldre at bere dette pd.

I spergsmilet om rationalisering af projekterings- og byggeprocessen 0g dermed folgende
billiggerelse .af byggeriet er det vasentligt, at der er fuldstzndig klarhed over, hvor ansvaret
er placeret. Ansvar er jo noget, der kan méles i penge, og disse penge skal placer‘es det. sted,
hvor ansvaret er placeret. Den dybere beatbejdning og videre udbygning af pto;ekt.enngen,
som byggeprocessens industrialisering og sterkere differentiering nadvendi{;grar, bevirker en
@ndret ansvarsplacering og mé naturligvis medfgre mindre risikomatgin for entreprensren,
d.v.s. billiggerelse af hans entreprise. y

Med hensyn til projektmaterialets form finder jeg det problematisk, om det traditionelt op-
byggede projekt er egnet til at dmkke alle de opgaver, som det tilsigter. at lose., Det er et
spargsmal, om der ikke i hojere grad ma regnes med en opdeling af materialet, si fiet' sker en
sidelabende projektering med forskellig grad af differentiering til brug for de forskéllige 'krav~
stillende instanser. Som det er nu, m4 det betragtes som umuligt for arkitekt og ipgenior at
udarbejde et eentydigt materiale, der pd rationel vis kan benyttes af alle de instanses, der l?ar
behov for at sette sig ind i det pigeldende byggeobjekt, ud fra vidt forskellige forudsetnin-
ger og med lige si forskellige mil. ‘ o

Problemerne om projektmaterialets form og indhold har veret til stadig diskussion i de
senere Ar. Statens Byggeforskningsinstitut har siledes haft det under debat i den 20., 24. og 28.
byggetekniske samtale. 1 den sidste af disse gav arkitekt m.A.A. Bjern Bindslffv en ret c?ybt-
glende analyse af problemstillingen og slog til lyd for en tvargiende opdeling af pro;ekt-.
materialet efter det nu internationale SfB-klassifikationssystem, som siden 1950 har veret i
brug i Sverige og en rekke andre lande, og en Klar adskitlelse af de dele af materialet, der
skal tjene som grundlag for arbejdsudfprelsen, fra det, der skal udgare grundlaget for entre-
prensrens og arbejdsledelsens administration af byggeriet.

I Sverige har man siden 40erne arbejdet med disse problemer ~ til dels ud fra and.re for-
udsztninger betinget af svensk byggepraksis, hvor de projekterende ikke folger byggeriet un-
der udfsrelsen. Den sikaldte HALTH-gruppes arbejde for at finde veje til et mere rationelt
projekteringsmateriale har i hej grad praget svensk projekteringspraksis og vil — i modifi.ceret
form — mdske kunne danne grundlag for en rationalisering af dansk projekteringsskik. Vi har
i mit firma i et enkelt tilfzlde haft lejlighed til at gennemfore en projektering efter HALTH-
gruppens retaingslinier og med beskeivelse efter SfB-systemet i henhold til Sveriges ,,general-
beskrivelse”, BYGG-AMA. Det er vanskeligt at demme pd grundlag af et enkelt forseg, men
det forekommer mig efter dette ene, at man ikke i dette system har fundet den endelige, fuldt

128

dzkkende losning af alle de problemer, der trnger sig pd i forbindelse med projekterings:
processen, Der vil i Sverige uden tvivl finde en videre udbygning og effektivisering sted at
det nu indfarte system, og det vil veere interessant pd baggrund af vor egen problemstilling
at felge denne udvikling.

: Abne og lukkede systemer

Traditionel projektering
Eske Kristensen: Rihus og aptering Bygningsforbund

Professor Rambell trak i sit foredrag en rekke linier op for, hvad jeg gerne vil have lov
til at kalde det moderne byggeri. I vesentlig grad tog det miske sigte pd ihuset med hoved-
vegten lagt pd betonerr som byggemateriale. Foredraget behandlede det, jeg kalder de lukkede
systemer, d.v.s, den enkelte, konkrete byggeopgave, men jeg mener, at ogsi de dbne systemer
bar komme ind i billedet, og det vil jeg gerne vende tilbage til om et ajeblik.

Jeg tror, det kan vere nyttigt at kaste blikket tilbage til tiden omkring 1930, Den gang 13
problemet omkring det gensidige forhold mellem projektering og udforelse en hel del ander-
ledes end i dag. Arkitektens projektering omfattede i det vasentlige udarbejdelse af tegninges
i 1:100, af hvilke det fremgik, hvor stort huset skulle vere, hvor mange vinduer, der skulle
sxttes i, hvilke funktioner bygningen og de enkelte rum skulle opfylde o.s.v. Nir det gik me-

get vidt, s& var der mdske en detailtegning i mélestok 1:1 af gesimsen cller lignende, og s&

var den projektering fzrdig.

Der blev bygget mange ganske udmazrkede huse efter denne recept. Handvaerkerne kendte
hele byggeprocessen ud og ind i kraft af traditionen, og det var ikke nedvendigt: at redegore
for alle detaillerne i projektet. Var der glemt lidt pd tegningerne, ja, sd var det naturligvis

ikke s3 godt, men det blev dog lavet alligevel, for alle parter var jo klar over, hvor meget der ‘5

naturligt horte med i den ferdige bygning.

Dette indebar, at en vasentlig def af detailprojekteringen i virkeligheden blev lavet af de
udfgrende, og systemet kom derved til at ligne en hovedentreprensrordning en hel del. Det :

var let for arkitekten at projektere under disse vilkdr,

Funktionalismens gennembrud i slutningen af 20’etne og begyndelsen af 30’erne mndrede
billedet totalt. Den kendte arbejdsrytme blev sliet i stykker, og langsomt udvikiede den tek- !

nik sig, som vi kender i dag, hvor de projekterende mi redegore for flere og flere detailler.

Kravene til de projekterende er dermed vokset, og det mener jeg i og for sig er udmarket, }

men det indebzrer ogsd en foreget risiko, som yderligere vil vokse under de nye byggeformer,

som Rambell omtalte i sit foredrag.

Rarobgll nevnte, hvorledes byggerict bliver mere og mere industrialiseret, og jeg er enig i,

at det er en naturlig og nedvendig udvikling. Spergsmilet er blot, hvad vi skal forstd ved
industrialisering. Jeg vil her vende tilbage til det, jeg berorte i indledningen: de lukkede og
de dbne systemer. Med de lukkede systemer teznker jeg pad det enkelte byggeforetagende eller
en stor byggevirksomheds gentagelse af ensartede byggerier pd forskellige pladser. Den udvik-
ling, der er foreglet pd dette felt er i mange henseender udmarket, men jeg mener blot den
rummer en fare: ideerne 1 det enkelte projekt bliver i mange tilfzlde indenfor systemet, de
nir ikke ud til andre projekter, andre byggeforetagender, fordi de ikke passer ind andre
steder end i den konkrete opgave. Det mi vaere muligt at arbejde med det bne system, hvor
producenten fremstiller komponenter, der ikke blot kan bruges til et enkelt foretagende, men
som kan vzre en alment anvendelig vare. Dette vil kreve mitkoordinering; men det vil krzve
meget mere, og det er et sporgsmil, om vi overhovedet projekteringsmessigt er indstillet pd
det. Det mener jeg ikke, vi er. Vi tegner for eksempel et altan-parti, og viser til mindste en-
kelthed, hvordan det skal se ud med vinduer, dor, radiator, afleb o.s.v. Tegningen indeholder
et veld af oplysninger, som den, der skal til at bruge den, forst mi sortere.
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Jeg mener, at vi fremover m4 til at betragte opbygningen af et hus som to klart adskilte
processer: en proces, der omfatter rihuset, - og en apteringsproces. Og vi mi udfere vore
tegninger med henblik pi denne opdeling. Den der producerer bygningens komponenter, skal
pa tegningerne have oplysninger om tilvirkningsmil m.m., og han skal have at vide, hvad han
skal tage hensyn til, men alle de ovrige oplysninger om bygningens ferdiggarelse skal ska-
res vak,

Den, der skal montere de forskellige bygningsdele ~ taget i bredeste forstand ~, skal have
at vide, hvad han skal montere, hvordan og hvor det skal sidde, men det kommer ikke ham
ved, om de enkelte dele er udfart rigtigt, med de rigtige huller, beslag o.s.v.

Ved monterings- og apteringsarbejder gares bygningen fardig efter et lagdelt princip, hvor
de enkelte faser aflaser hinanden. Nir en proces er afsluttet, skdl montsren ikke mere tilbage,
han er ferdig, og afleses nu af neste delproces.

Jeg mener derfor ikke, at lasningen med de rumstore elementer med fuld finish er s& god.
Vi fir en naturligere arbejdsrytme, nir monteringsgruppen gor rihuset fzrdigt, hvorefter ap-
teringsgrupperne giver huset den finish, det skal have ved indflytningen. Apteringen skal laves
af en gruppe arbejdere, som tilhorer en byggeindustri-faggruppe, et bygningsforbund. Jeg er
enig med foredragsholderen i, at det er uhensigtsmassigt at blive ved med at kore rundt med
den nuvzrende fagopdeling. Vi skal ikke afskaffe den, fordi vi vil nogen bestemt tillivs, men
kun for at fi en naturligere arbejdsrytme,

En naturlig arbejdsrytme og en fornuftig byggeproces, i forbindeise med indferelse af de
3bne systemer, mener jeg, mi veere betingelsen for, at vi kommer videre med byggeriets indu-
strialisering.

Team-work Skalkonstruktioner Funktion
N. J. Manniche: Totalprojekt Nys traditioner | byggeriet

Selv om dagens emner er blevet si udmarket belyst af de respektive foredragsholdere, er
det natutligt, at der er en rakke spargsmil, som kunne uddybes mere i detaljer,umen da tiden
efterhinden er knap tilmalt, skal jeg indskrenke mig til at understrege et par generelle sporgs-
mil, som ganske vist ofte er fort i marken de senere &r, men alligevel ikke er trangt tilstrak-
keligt ind i den almindelige bevidsthed.

En absolut betingelse for moderne byggeri er et intimt samarbejde, et samarbejde, som bar
iverksettes fra den farste streg pd tegnebordet til det sidste malerstrog pd byggeriet.

Jeg skal imidlertid — for ikke at gore det for langt — indskrenke mig il at fremhweve det
teamwork, der ev nodvendigt ved projekteringsarbejder, — et samarbejde mellem den ledende
arkitekt og den ledende ingenior og igen med en razkke teknikere, som er specialister pi de
enkelte omedder.

Dette samatbejde er et afgorende moment, som vokser i betydning under den tekniske ud-
vikling, vi er inde i med nye konstruktionsformer, nye materialer, sammensetning af materia-
lerne og de problémer, der fplger med dem, problemer af rent teknisk att, men ogsi spergs-
mil af arkitektonisk og mstetisk art,

For at nd frem til det bedste resultat ma der under projekteringen herske en gensidig re-
spekt og forstielse af de mange implicerede patters problemer.

Det er jo ikke mere som i gamle dage, hvor arkitekten udarbejdede nogle hundrededels-
tegninger til et hus eller et boligkompleks eller et industrianlzg eller hvad det nu drejede sig
om, og si kom ingenivrerne og lagde sejler, bjziker og plader ind. I dag bestdr et byggeri
af en lang rekke integrerende dele, som alle skal underkastes en teknisk behandling, for at
helheden skal blive den bedst mulige. Alle installationer af varmeanleg, sanitere anleg, ven-
tilation m.m. griber sivel ind i de bzrende konstruktioner som den arkitektoniske udform-
ning. Hertil kommer yderligere losning af spergsmilene om varmeisolation, iydisolation, lyd-
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regulering, el-installationer og meget mere. Fulgte man i dag den gamle fremgangsméde,
kunne man med sikkerhed sige, at det ville give et darligt resuitat.

Det stir i dag klart for enhver erfaren projekterende arkitekt og ingenigr, at et ngje sam-
atbejde er absolut nadvendigt for at nd til den bedste losning af belheden, som det jo til
syvende og sidst kommer an pi.

Arkitekten 4 nodvendigvis prove at forstd alle de prob[emer som ingenisten eller ingenip-
rerne mi lose, ndr de med god samvittighed skal kunne legge navn til deres projekt.

Ingenioren pa sin side mi indse, at et byggeri ogsd har en arkitektonisk og @stetisk side.
Hvis ingenigren alene fik lov at rejse beboelseshuse og fabriksanlzg kun ud fra rent tekniske
synspunkter, vil man let komme ud for et arkitektonisk mareridt, som ikke alene vor tid, men
eftertiden mitte lide under.

Derfor mi ingenisren ikke se pd arkitekten som en ren og sker artistisk mstetiker eller
mstetisk artist. Som ingeniar Pov! R. Andersen sagde i sit indleg, har arkitektur altid varet
et udtryk for og skabt i pagt med den teknik, der pd det pigeldende tidspunkt stod til rddig-
hed. Man behaver her kun at tznke pi renaissancens mestre, som i én person forenede den
arkitektoniske og zstetiske sans med en fremragende teknisk fornemmelse.

Kort resumeret mi arkitekien have forstdelsen af de grundieggende principper, og ingenio-
ven-mil-have sans-for form og proportioner.

Til belysning af hvor nedvendigt det er og i fremtiden bliver med et meget nzrt sam-
atbejde, og at arkitekten fornemmer de hensigtsmassige konstruktionsformers konstruktive
vitkemide, kan ekqempglvn nzvnes skalkonstruktionerne, som i de allerseneste ir har faet en
meget stor udbredelse i udlandet, men hvor vi til trods for, at der dog tidligere ogs her i
landet er udfert skalkonstruktioner, ligesom er get i std.

1 virkeligheden er det de fleste steder i verden arkitekten, som har glvet stadet til anven-
delse af de nye strukturformer, Pi den anden side er de f& virkeligt fremragende pionerer
pd dette felt samtidig ingeniorer; jeg skal kun n@vne navne som Candela, der i Mexico har
udfart over hundrede skalkonstruktioner. Han tager afstand fra de vilkidige eller frie skal-
former, idet de efter hans mening ikke lader sig beregne, i hvert fald ikke i dag.

Nervi, der ligesom Candela er ingenior-arkitekt, har i Italien skabt en rekke dristige og
arkitektonisk fremragende nye strukturformer — ogsi han har pd en gang den arkitektonisk og
konstruktivt rigtige fornemmelse.

Spanieren Torroja stdr som skaber af mange frie skalkonstruktioner, hvis udformning og
dimensioneting vasentligst hviler pd modelforsag, og som nok kan give ingenisterne betyde-
ligt hovedbrud.

Her i Danmark kan man vel nzppe forvente, at der som en Deus ex machina opstdr en
eller flere ingeniorarkitekter, som behersker det hele, og konstruktioner og udformning mé
derfor hvile pd et meget intimt samarbejde mellem arkitekt og ingenior,

Jeg skal indskyde en lidt triviel bemarkning om, hvilken betydning det ville have, om
atkitekt- og ingenigrstuderende, som det er tilfzldet i mange lande, pi et tidligt tidspunkt
bringes i nzrmete kontakt med hinanden.

De nye strukturformer er kun et eksempel pd nedvendigheden af et samarbejde pi et enkelt
omride, men i virkeligheden er et effektivt teamwork i dag nedvendigt i praktisk taget ethvert
byggeri — tenk bare pd en s tilsyneladende enkelt ting som den indflydelse, det har pi arki-
tektens arbejde, hvilket opvarmningssystem der veelges, det md allerede fastslis pd et meget
tidligt tidspunkt af projekteringen.

Der er ikke mange arkitekter, som har et virkeligt indgSende kendskab til de forskeMige
varmesystemer. Det samme gelder andre installationer, ventilation, elektriske installationer
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0.5.v., som selv i et forholdsvis almindeligt boligbyggeri md neje tilrettelzgges — og drejer
det sig om mere komplicerede anleg, industribyggeri, hospitalsbyggeri, for at nzvne nogle
mere specielle byggerier, spiller de tekniske installationer jo en meget afgorende rolle for pro-
jektets helhed og griber afgarende ind i den arkitektoniske udformning.

1 virkeligheden har arkitekten og ingeniorens arbejde meget til fzlles; begge skal udarbejde
tegninger, beskrivelser m.m., der gor det muligt for andre at opfere bygninger og lede opfe-
relsen, og si skal bygherren jo ogsi gerne kunne bruge bygningerne. Detie indebzrer en ko-
ordination af ofte modstridende krav om funktion, udseende og okonomi, for at nevne nogle
af de vigtigste faktorer — alt dette skal samarbejdes pi en sidan mide, at klienten fir den
stgrst mulige vardi for pengene.

For den erfame projekterende, der stir som leder af arbejdet, og en sidan koordinerende
leder er efter min mening nu til dags en forudsztning for at nd et godt resultat, er det et
faktum, at hele projektet mi gennemarbejdes for byggeriet pibegyndes, at projektere videre
under opforelsen burde vzre strafbart.

T'otalprojebtet kan ikke skabes uden intenst kendskab ikke alene til de funktionelle krav,
men ogsd til hele den nutidige konstruktionsteknik med de muligheder, der ligger i den
rette anvendelse af konstruktionsformer, materialer og disses sammensztning og ikke mindst
produktionsplanlegningen.

Hvad jeg vil kalde ,,udvalgs-projektesing” er ikke praktisk gennemforlig og er i virkelig-
heden uforsvarlig. Det giver endelase diskussioner mellem de forskellige specialister. Den,
der stdr for projekteringen, md have stor erfaring forenet med en nasten intuitiv evne til
at kunne valge den rette kompromislesning. Dette bliver et stadigt stigende krav, efter-
hinden som de i et byggeri implicerede teknikeres antal stiger.

Jeg herte ikke Poul Henningsens foredrag i gir, men efter, hvad jeg har fiet refereret,
definerede han kunsten som det ,at skelne det vmsentlige fra det uvasentlige”. Jeg synes
jo nok, at en sidan definition af kunsten er noget hasarderet, men for lederen af et pro-
jekteringsarbejde kan man vist nok sige, at den fornemmeste egenskab, han kan besidde, er at
skelne det vasentlige fra det nvewsentlige,

Virkeligt fremtagende arbejder bewrer merket af en stwerk personlighed, som har haft
ansvaret for projeksers udformning, siger ingenigr Ove Arap, som vel nok md siges at have
en af de mest alsidige rddgivende virksomheder i Europa.

Lederen kan vere arkitekt eller ingenior alt efter opgavens karakter, men det er forst og
fremmest mandens kvalifikationer, det kommer an pi. Han md pi den ene side kende sin
begrwnsning og pd den anden side verdsztte de forskellige specialisters synspunkter og med
diplomati og psykologi koordinere dem pd den bedste méide.

Tor en luksusvilla eller en bygning af arkitekionisk meget differentieret eller monumental
karekter stir ackitekien natucligt som den, der har forerskabet, medens ingenigren mi vare
den ledende ved et specielt industrianleg for ikke at tale om et broanlzg, her mi arkitekten
indordne sig under de konstruktive principper. '

Dette var lidt mere generelle, men for mig fundamentale betragtninger.

Jeg har kun endnn en gang villet fremhave betydningen og nodvendigheden af det intime
samarbejde mellem alle i byggeriet implicerede paster.

Jeg vil gerne tilfoje, hvor afgerende det i byggeriet er for at fi et ekonomisk resultat,
at udnytte gemiagelsesmomentes ved standardisering af selve bygningselementerne eller af
forskallingen eller af armeringen eller kort sagt alt, hvad der p& nogen mide kan stan-
dardiseres, og dette gzlder ikke alene rdhuset, men i lige s& hej grad installationer o.s.v.,
og her er vi endnu langt tilbage,
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Imidlertid ma vi stadig have for sje, at funktionskravet gir frem for alt, hvad enten det
er en beboelsesbygning, et hotel, et hospital eller et industribyggeri, men funktionskravet be-
hover ikke at forringes af en standardisering eller anvendelse af gentagelsesmomentet —
tvaertimod. . .

Bide ingenior Porl R. Andersen, professor B. J. Ramboli og atkitekt Eske Kristensen har
talt om traditioner i byggeriet — men hvad er traditioner i byggeriet?

Meget af det, der var utraditionelt for ti eller bare fem 3r siden, er traditionelt i dag,
og det er den udvikling, vi mi folge videre op. Der mi skabes en ny tradition sdvel pi
tegnestuer, p4 byggepladser som hos fabrikanterne og i det hele hos alle i byggeriet im-
plicerede parter, siledes at enhver arbejder med noget, han pi forhind kender.

En sidan ny tradition er det endnu i dag ikke lykkedes at skabe, men det er det, vi mi
strzbe efter.

Malet mi vare, at det vi i dag kalder wmiraditionelt byggeri, bliver et iraditionelt byggeri
— et byggeri med nye traditioner.

Industrialisering Organisation
J. K. Lundberg: Udvikting Vinterbyggeri

Jeg vil gerne fordybe mig lidt i emnet byggeriets industrialiseting. Hvad er industriali-
seret byggeri? Hvad forstdr man ved en industri i forbindelse med byggeri? Det er der nok
delte meninger om i dag. Og hvad man i fremtiden vil komme til at forstd ved industriali-
seret byggeti, kan vi vel ogsi kun gisne om, men lad os betragte udviklingen ved at gi
noget tilbage i tiden,

1 fig. 1 har vi en fremstilling af udviklingen baseret pd de ideer, der kan siges at ligge
bag den. I forste fase, hvor der ikke findes nogen form for specialisering, har vi natural-
okonomien. Aktiviteten tjener her det, man kunne kalde ens egen behovtilfredsstillelse. Der-
nzst kommer det lidt mere specialiserede: hindvarket uden handel. Og endelig er der den
kraftigere specialisering: bindvark med handel, Den fase er karakteriseret af folgende
(se fig. 2): der er formuleret en malsztning, der er investeret kapital, og resultatet skulle
vere: overskud, tilfredse kunder og eventuelt nye ideer. For at f& bragt méltsztningen til
udforelse har vi brug for tre ting: kapital, viden og organisation. Og til at lede disse tre
ting har vi brug for kapitalejere, en bestyrelse og en udviklingsledelse, Hertil kommer en
salgs- og produktionsledelse til at klare organisationen.

Udviklingsledelsen stdr for det, der hedder produktudvikling. Salgspruces- og produktions-
procesudvikling stdr for det, der hedder salgskapaciteten og produktionskapaciteten. Resul-
tatet skulle vere et udviklingsresultat, et salgsresultat og et produktionstesultat. Eller som
for nevat: Overskud, tilfredse kunder og nye ideer.

Som vi kau se, har dette ikke meget med byggeri at gwre, som byggeriet forlgber i dag ~
navalig ikke det med de tilfredse kunder!

Nir jeg har onsket at fremheve disse trzk ved industrialiseringen, si er det for her at
nxvne, at industrialisering er andet og mere end mekanisering. Man kan ikke tenke sig, at
en udvikling finder sted uden et samatbejde med produktionen og med salget.

Sporgsiélet er nu, om dette mpnster nogensinde vil komme til at passe pd byggeprocessen.
Miske kan det tenkes, at monstret kommer til at passe pd den del af processen, som professor
Rambell omtalte under begrebet halvfabrikata. Ved denne form for industrialisering kobles
samleprocessen pd byggepladsen fri af den elementproducerende virksomhed. Denne form
for industrialiseting kender vi for s vidt lidt til allerede nu, men den md blot fremover
komme til at omfatte langt flere standardelementer, end vi hidtil har kendt. Jeg ved, at
der er en del byggefolk, der mener, at det er den form, byggeriet vil blive industrialiseret
under.
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Man kan ogsd tenke sig, at udviklingsledelsen holdes udenfor virksomheden, fri for
ansvar overfor kapitalen, men dog betalt af denne, og en kommende byggeindustri kunne
f4 netop dette monster med egen udviklingsiedelse og egen projektering. Men man kunne
ogsi forestille sig det tilfzlde, at vitksomheden forestdr alle aktiviteter med undtagelse af
produktionen, som den keber hos en rakke underleverandorer. Endelig er der jo ogsd den
mulighed, at flere af de her skitserede systemer kan leve side om side og varetage forskellige
former for byggeri.

Ja, man kan forestille sig s3 meget, men det er min overbevisning, at vekselvirkningen
mellem salg, produktion og udvikling ikke vil kunne undvares i fremtiden, og ndr professor
Rambpli var inde pd, at det kun var under en overgangstid, indtil elementbyggeriet var mere
almindeligt udbredt, at det kunne veere hensigtsmessigt at have entreprengren med fra pro-
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jekteringsstadiet, si md jeg erklzre, at jeg ikke er enig med professoren. Hvis det bliver
tilfwldet, si gir udviklingen i sti, vi kommer kua til industrialiseringens dertzrskel, vi kom-
mer aldrig over den.

Til shut vil jeg gerne sige et par ord om noget helt andet. Professor Rambsll viste et bil-
lede af bolighyggeri med rumstore elementer og talte om udstebning af fugerne med mertel,
og det nevntes, at denne proces var serlig sitbar overfor vintervejtet. Det billede, som pro-
fessoren viste, var fra et byggeri, som blev monteret sidste vinter i den varste kulde fra
midten af februar til midten af marts. Den blok, der var vist pd billedet, bestod af 48 lejlig-
heder, og der blev monteret 2 lejligheder hver eneste dag, ~ og de blev ogsé stebt sammen.
Hovedidéen i den teknik, der er tale om her, er denne, at montagesystemet er udformet sd.
ledes, at man praktisk taget kan lukke en lejlighed uden at stebe den sammen, og derefter
kan den opvarmes indefra, hvorefter sammenstebning kan finde sted. Dette blev opnfet ved
det byggeri pd Hareskovvej, som professor Rambsll viste os et billede fra.

° Handverkerne Treindustrien  Tolerancer

Dan Fink: Byg;aledere ’

Der har veret talt om forholdet mellem hindveerk og industrialiseret byggeri, og det er
blevet sagt, at hindverkerne ville man ikke til livs. Jeg tror heller ikke, man skal vare be-
kymret for hindverket. Bygningshindvarket beskzftiger sig kun til en vis grad med pro-
duktion, i en meget vasentlig grad beskzftiger det sig ogsi med reparation, vedligeholdelse
og med ombygning.

Den tilvekst, der sker til landets bygningsmasse hvert ir er forbloffende lille; vel hejt
regnet 2 pct. af den eksisterende bygningsmasse, og der vil sledes til enhver tid vare over-
vagt af en aldre bygningsmasse, som skal holdes vedlige, og som skal ombygges til skiftende
formal,
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En af de ting, som derimod kan bekymre mig, er, at man ved sin projektering og ved sin
udforelse ikke i tilstreekkelig grad soger at nzrme sig til en okonomisk balance mellem
kapitaliserede drifts- og vedligeholdelsesudgifter og anlegsudgifter. Vi er blevet fuldsten-
dig spoleret i vort synspunkt i den henseende af de mange &rs statslinsadministration. Vi er
blevet indstillet p, at det rigtige er at bygge s3 billigt, som vi i gjeblikket formir og glemme
det hensyn, som vi faktisk skylder fremtiden. At fi =ndret det synspunkt, at bygge skono-
misk forsvarligt bliver meget, meget svert, fordi enhver tid ligesom vor vil fole en utif-
strekkelig kapital til rdighed for de projekter, man gerne vil have realiseret.

Det er flete gange blevet fremhzvet, at det var onskeligt med en mere glidende over-
gang mellem de forskellige fag. Den vil sikkert komme af sig selv. For hver ny operation,
som opstdr, bliver der diskussion om, hvem der nu skal udfsre den. Ganske gradvist kom-
mer der en ny type folk ind pd byggepladserne, som man kan kalde specialmontorer, disse
kommer hver for sig til at beskaftige sig med et meget begrenset omride, som ikke kommer
til at konkurrere med de mere all-round hindverkere, som man har kendt fra gammel tid.
Jeg tror, vor hindvarkeruddannelse er en udmerket indledning til et livslangt arbejde i
byggeriet, enten man s& kan blive ved med at bruge den uddannelse, man har fet, eller ej.
Hindvarkerne lzrer noget om byggeri, og de forstdr i de fleste tilfzlde at udnytte det.
Vi hir set dette “tydeligt ‘med tomretne. Derés traditionelle " arbejde “er mere eller mindee
gledet fra dem, de er blevet forskallingstamrere, og de er blevet montarer af store elementer,
og sddan vil der vare en ganske naturlig rekruttering fra de traditionelle hindverksfag til
de mere specialiserede og krevende monteringsopgaver,

Arkitekt Marius Kjeldsen fremhavede i gir, at vor hidtidige form for byggesi ikke kan
fortsztte, vi er nodt til at industrialisere, vi er nedt til at fremstille husrum betydeligt bil-

ligere, end vi har gjort far. En hel del af den belering, vi skal have hertil, vil vi ganske '

givet {4 som en tvang. For mig at se vil trzindustrien i Dapmark blive udsat for en ganske
alvorlig konkurtrence, efterhinden som fellesmarkedets toldgrenser slojfes. Dansk treindustri
skal ganske givet folge det samme menster som svenskernes trzindustri, den md investere
i meget store ‘enheder og kiare meget f4 0g meget enkle produktioner.

Jeg havde fotleden dag bessg af en mand, der ville introducere svenske keokkener pd det
danske matked, og jeg vidste, at den fabrik, han representerede, ogsd lavede dore og vinduer.
S4 spurgte jeg ham, da ban havde forklaret om keokkenctne, hvad si med dere og vinduer,
vil De ogsd bringe dem frem? Nej, sagde han, den fabrik, jeg reprasenterer, har for to ir
siden nedlagt produktionen af dere og vinduer og koncentrerer sig om kekkener, og vi har
i 1959 haft en omsmtning pd over 10 mill. kroner alene i kakkeninventar, Det giver et
fingerpeg om, hvilken sterrelsesorden, man skal op i for at vere konkurrencedygtig, og
hvilken kolossal omstillingsproces dansk traindustri kommer ind i

Kammann rerte ved den manglende respekt for at overholde mil. For grove tolerancer,
mangel pd simpelthen at respektere mal, er jo en af de alvorligste hindringer for, at vi kan
industrialisere byggeriet. P4 papiret er vi enige om, at mal skal holdes, men i praksis er vi
ikke kommet stort lengere end til den tolerance, som murerne fra gammel tid bar brugt,
nemlig en treskobredde. Murerne for deres eget vedkommende mi ganske givet ind pi at
arbejde med lzre i stedet for efter mil.

Jeg kan i denne forbindelse ikke lade vaxre med at skotte til teglbrenderne her i for-
samlingen. Det kniber selv i vore dage at holde mal pi mursten; vi har dansk normal-
format, men vi har svzrt ved at overholde det { produktionen.

Kammann kom ogsd ind pé den vigtige tidsfaktor. Vi har meget sveert ved at legge en
arbejdsplan, som kan holde, vi har meget svert ved at klare starttiden for byggeriet, og vi
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har meget sveert ved at f& fikseret en rekke af de leveringstider, som er afgerende for, at
vi ogsd kan kere igennem pi kort sigt. Et byggeri, som man fer krigen var 9 mineder om i
almindeligt traditionelt byggeri, er vi nu ca. dobbelt 54 lang tid om, — det er der ikke rigtig
nogen undskyldning for,

Kammann torte ved et tredie moment, som er meget alvorligt, og det er hindverkernes
manglende respekt for hinandens arbejder, Det er faktisk rystende at se den hensynsloshed,
hvormed halvfzrdigt arbejde bliver behandlet af andre deltagere i en byggeproces. Hvordan
man skal fi den fornedne ansvarsbevidsthed ind i billedet er meget svart at se, straffe-
metoder kan man ikke tenke sig, og at appellere til folks forstielse vil ogsd vare svert,
men en eller anden form for kontrolmetode af, at det halvfmrdige arbejde bliver holdt
tilstrekkeligt beskyttet, md man ind pa.

S rerte Kammann ved et sidste punkt, og det var de fabriksfremstillede huse. Ligegyldigt
under hvilken form, man kommer til at producere huse fra varksted; si ender det med at
blive fast ejendom. Det er bundet til en grund, til et vejsystem og til et ledningsnet af for-
synings- og aflebsinstallationer; endelig er det i enhver henseende bundet af 18n i fast ejen-
dom. Der er ingen tvivl om, at det er pi eenfamilichus-byggeriets omrdde, at industrialise-
ringen lettest og hurtigst kan gennemferes. Her kunne man ni ned til en vagt, som er
vasentlig lavere end den, vi er vant tif at producere huse i.

Professor Ramboll rorte ved spergsmilet om kvalitetskrav, og der ligger det mig meget
pd sinde, at man prover at afbalancere de forskellige kvalitetskrav, man behsver at stille til
et bygningsveerk, Det er ofte sidan, at visse dele af en bygning er af en alt for hej kvalitet
i forhold til andre, Det at ni til en timelig afbalancering mi vere et af byggefolks vigtigste
mal.

Professor Ramboll var ogsk inde pd sporgsmilet om de folk, der skal montere alle de
ferdige dele, der skal szttes ind i et hus. For mig er idealet, at det er ,flyttefolk.

Folmer Andersen kom til at tore ved en af mine alvorlige kepheste, og det var rationa-
liseringen af de falles dokumenter. Folmer Andersen nzvnede det svenske Sfb-system, som er
et registreringssystem for alle dokumenter, der vedrorer byggeriet. Det vil inden alt for leneg
blive publiceret i en dansk udgave. Systemet kan betragtes som en fzllesnogle til de doku-
menter, vi selv producerer. Det er intet mdl i sig selv, det er et hjzlpemiddel. Dette hjzlpe-
middel er ikke, sddan som Folmer Andersen gnskede sig det, krystalklart, det er behzftet
med en rzkke fejl og er ikke det sidste ord i den sag.

Det onske om rationalisering af byggeriets dokumenter, som Folmer Andersen gav ud-
tryk for, er miske alligevel ikke s& langt borte, som man skulle tro. Alting gir ganske vist
langsomt, s# snart det bliver til udvalgsarbejde, — vi s, hvor lang tid det tog at fi mengde.
beregningssagen igennem et udvalg, og nu har den vistnok pd femte 4r ligget pd is i bolig-
ministeriet. P samme mide er det giet med det generalbeskrivelsesudvalg, som boligmini-
steriet nedsatte, vist ogsd for 5 eller 6 r siden, det gdr langsomt, men resultatet bliver for-
mentlig, at man fir taget alle byggeriets fzllesdokumenter op til behandling og til ratio-
nalisering.

Eske Kristensen talte om behovet for forgget tegningsmateriale, bl. a. omfattende takt-
og arbejdsprocestegninger. En af de alvorlige vanskeligheder, som melder sig med det for-
agede tegningsmatetiale er, at det i'sig selv bliver en kolossal opgave at administrere det
og sikre, at aile de, der skal bruge tegningerne, fir tegningerne pi rette tid og fir den for-
nedne instruktion om at bruge dem.

Manniche talte om behovet for en koordinerende leder. Den form for organisation af plan-
lzgning og produktion af byggeri, som vi i dag anser for selvfplgelig, bliver formentlig
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ogsé forandret indenfor en kortere eller lengere fremtid. Vi kan se, hvordan det er glet i
andre lande, Det sted, hvor man mest radikalt har prevet at gennemfare udnyttelsen af en
sidan koordinerende leder, er U.S.A., og der rekrutteres den slags ledere pd de mazrkeligste
méder, De behaver ikke at vere bygningsteknikere, det kan vare folk, der kommer med en
helt anden oprindelse, men det er folk, som er — man kan nasten sige — fadte organisatorer,
og som har et vigent blik for sund skonomi.

Nir vi diskuterer pa et kursus som dette her, s& er det naturligt, at man i hgj grad samler
sig om at analysere, fordi det vanskeligste for os, det er dette med at spi. Vi ville allesammen
gerne se ind i fremtiden og se, hvordan udviklingen tegner sig, men det har vi ingen mulig-
heder for. Udvikling er jo i virkeligheden en stadig tilpasning til skiftende forudsztainger
Forudsztningerne skifter pi vort arbejdsomride om ikke fra dag til dag, si fra uge til uge,
og vi er allesammen aktivt eller passivt med i denne udvikling, den mi lobe hen over os,
og vi mé tage del i den hver for sig, s& godt vi kan.

Funktion og projekt Standardelementer
E. ]. Skall-Jensen: Totalprojekt

Ingenipr Povl Andersen n®vnte under sin gennemgang af elementtegningerne, at elementets
fremstilling. skulle fremgd. af tegningerne, .og der vil jeg. gi videre og sige, at ogsi elementets
funktion bar oplyses. Det er tit, man pi tegningerne angiver tolerancer, og disse kan ofte
vere alt for strenge i forhold til det formal, de har. En angivelse af elementets funktion
og placering i det fardige bygverk, vil gore det muligt at afgere, hvor man skal sette ind
med den store nojagtighed, og hvor man kan klare sig med en mindre.

Angivelse af funktionerne p4 tegningen har ogsd betydning for lagring af elementerne.
Den stigende produktion medferer oplagring af mange elementer, og derfor ma fabsikanten
vide, hvordan han skal lagre elementerne.

Ordet standard, der er giet igen i mange of de tidligere indlzg, er faktisk et kedeligt ord,
fordi visse produktionsgrene har forflygtiget dets betydning. Tag f. eks. bilindustrien, hvor
en standardvogn er sidan en lidt trist grd een, der ikke er synkroniseret i gearerne. I byg-
geindustrien mener jeg derimod, at et standardelement netop skal betegne det bedste: det
element, hvori der er nedlagt en masse gyldne tanker, og hvortil der er blevet udfart et stort
forsagsarbejde. I forbindelse med standardelementerne synes jeg, at man kunne forlange af
de ridgivende ingenipter, at de passer lidt pi med indstobningsvariationerne. Hvorfor ikke
sctte de samme indstebninger i alle elementetne? Den forpgede udgift hertil betyder ikke
noget i forhold til de vanskeligheder, man ellers giver produktionen ved hele tiden at va-
riete indstebningerne i bjelkerne for at spare lidt her og der.

Det er blevet diskuteret, om arkitekten og ingenivten eventuelt kuane blive overfladige
under den fremtidige udvikling. Det tror jeg slet ikke, de bliver. Arkitekt og ridgivende in-
geniar har et meget stort ansvar for, om byggeprocessen er hurtig, idet der ligger meget
psykologi i at f3 et byggeri igang. Det er netop arkitektens eller den rddgivende ingeniars
opgave at fi bygherren til at beslutte sig og til at traffe sit valg mellem de foreliggende
muligheder.

Professor Rambell nzvnte, at fabrikanterne sommetider ikke kontrollerede acmeringen til-
strekkeligt i knudepunkterne. Hertil vil jeg sige, at der gores et stort atbejde netop for at
tvinge en sidan armering frem pd de rigtige steder, f. eks. ved pdsvejsning af stilplader
o. lign., som justerer armeringens placering i formene og muligger en eftetkontrol.

Ingenier Folmer Andersen nzvnte, at totalprojekteringen . ofte ville blive uoverkommelig.
Jeg vil her gerne indfaje, at man ma fastlegge en tidsfrist for, hvorndr zndringer i et projekt
mi holde op. Dette tidspunkt indtreffer, nir tegningerne er godkendte og udsendt til pro-
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ducenterne, og ikke i det gjeblik, hvor elementerne skal stobes. Det er méget bekosteligt at
gribe ind i den proces, der foregdr pi en fabrik imellem det tidspunkt, hvor man har mod-
taget den godkendte tegning og til den dag, der hzldes beton i formene.

Bjmikelofter ~ plane lofter
Ansvarsplacering Replikker til
Porl R. Andersen: Eske Kristensen, Rambell og Skall-Jensen

Professor Rambgll udstedte et lille hjertesuk over bjzlkelofterne og mente, at dem kunne
man ikke holde ud at se p&. Det er nu mit indtryk, at bide bygherrer, arkitekter og beboere
i og for sig har veret tilfredse med dem. Nir vi er glet over til at arbejde med de plane
lofter, s& er det nasten udelukkende teknisk betinget. De giver betydelige lettelser med
hensyn til opstilling af lette skillevegge og med hensyn til opsztning af snedkerarbejde.

Keokkeninventarets konkurrencedygtighed blev navnt af Dan Fink. Det er rigtigt, at
sporgsmilet om fagopdeling og arbejdslon er en af de mange vejrmoller, man mid kempe
imod, nar man arbejder med nye byggemetoder, og ofte mi man preve igen og igen, inden
det er muligt at f3 de nye ting gennemfert til samme pris som de gamle. $% slir man til,
og si serger prisudviklingen efterhdnden for resten; men det er en trang vej at gi.

Folmer Andersen kom ind.pd problemet ansvarsplacering; dette er et. vigtigt probiem. Jeg
mener, at efterhinden som man fra de projekterendes side forsager at tilrettelzgge arbejdet,
sidan at den enkelte kan lave sit arbejde uafhzngig af de andre, s3 m2 man ogsd begranse
hans ansvar i overensstemmelse dermed. Man kan jkke forlange, at den enkelte skal lase
hele beskrivelsen igennem, han mi have at vide ganske nejagtigt, hvad han skal lave, og
hvad hans ansvar er begranset til. P4 den anden side md man si ogsi pilegge ham et vist
ansvar, og her tanker jeg smrligt pd det tidsmzssige. 1 en koordineret arbejdsproces er det
overordentlig vigtigt, at den enkelte entreprenor folger sit arbejde op og udfarer det pd
den tid, hvor han skal gere det. Men man har i sjeblikket ingen midler til at holde ham
fast pd en tidsplan. Entreprengren kan ved forbehold, f. ¢ks. entreprensrforeningens almin-
delige forbehold, fuldstzndig dzkke sig ind for, at han kan skalte og valte med projektet,
som det passer ham, Enten kan det kere, hvis han personlig har en ekonomisk interesse i,
at det kerer efter planen, og det har han heldigvis ofte, eller ogs& kan man appellere til den
almindelige samarbejdsvilje og hibe pd, at entreprensren cr et ®zdelt menneske. Men der-
udover har man ingen muligheder i dag.

Med hensyn til min omtale af Halt-gruppens atbejde, si er der lagt mere i mine bemerk-
ninger, end jeg selv har ment. Jeg har taget disse tegninger med som et eksempel pi det,
jeg kaldte procestegninger og valgt dette arbejde for ikke at tale om montagebypgeri hele
tiden. De viste tegninger var fra et traditionelt arbejde.

< Folmer Andetsen nzvnte den beskrevne mwngdefortegnelse som en mulighed for at til-

rettelegge projektet. Jeg tror, der er een vanskelighed i det, og det er muligheden for at
indpasse en metodebeskrivelse, Metodebeskrivelsen anser jeg for meget vesentlig for ud-
viklingen af byggeriet.

Arkitekt Eske Kristensens bemarkninger angik furst og fremmest professor Rambslls
indleg, men der er lige et par punkter, jeg foler trang til at omtale: det er de nzevate luk-
“kede systemer og ibne systemer. Lige shvel som feltfabrikkerne har veret et nedvendigt
overgangsied til de permanente fabrikker, lige sivel mi de lukkede systemer siges at vere
et ngdvendigt begyndelsesstadium pd de &bne systemer, I begyndelsen af halvtredserne havde
man mulighed for at starte en udvikling pd et lukket system, ndr man havde en byggeopgave
af en tilstrekkelig storrelse. Men milet for udviklingen har hele tiden varet de 3bne sy-
stemer, og i ojeblikket arbejdes der jo ganske bevidst indenfor montagekvotaen pd gennem
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udarbejdelse af et lukket system at gore dette system til et 3bent system, sidan at produk-
tionsapparatet er almindeligt anvendeligt bagefter til andre opgaver, Eske Kristensen talte
ogsk om en deling i rdhus og aptering; jeg tror ikke, dette er muligt, tag blot et eksempel
som badevierelset eller kokkenet, Her er bygningskonstruktion og bygningsinstailation si
nast forbundet, at hvis man skal nd ud over det rent hindvarksmassige, s& mi man forene
det bide i projekt og udferelse. Bt andet eksempel er facaderne. Det er meget afgarende for
byggeriets fremme, at facaden lukkes, alts? at man kommer med en fzrdig facade med be-
klzdning, vinduer og glas indsat.

Ingenior Skall-Jensen fremforte, at elementtegningerne skal indeholde oplysninger om ele-
mentets funktion. Det kan jeg slet ikke se, de skal. Det er ikke producentens opgave at
vurdere, om dette element skulle have varet lavet pd en anden méade, han skal have alle op-
lysninger om, hvordan det skal fremstilles, hvilket produkt-han skal levere, Hvis der er
stillet urimelige eller forkerte krav om tolerancer, sikan man med rette skyde de projekte-
rende for det, men jeg tror ikke, det er producenten, der skal holde gevaret.

S. Kammann: Bygningers levetid

Jeg har en enkelt bemzrkning i titknytning til arkitekt Dan Finks indlzg. Ackitekt Fink
foretrak den form for montagefolk, der hed flyitefolk. For nogle 4r siden havde vi besag i
Ingeniorforeningen af en ingenior fra Notge, som i hej grad var inde pi den tanke. Han
holdt nemlig p4, at man mellem hvett tiende og tyvende &r skufle smide sit hus vak, sim-
pelthen lade en bulldozer fjerne det hele, og si kom man med et nyt hus. Huset skuile ikke
sti lengere end den levetid, som den ringeste del af huset havde, si kunne det ikke betale
sig at reparere det, vak med det.

Med de lette konstruktioner, specielt det eksempel, jeg tidligere nevnte med det svenske
eenfamilehus, kommer vi ind pd det, som arkitekt Eske Kristensen kaldte det ibne og det
lukkede system. Der startede man med et lukket system, idet man havde sikret sig afset-
ningen af huset, inden man begyndte fabrikationen, for det var si store kapitaler, der skulle
investeres, at man ikke kunne indlade sig pd at bringe noget pd markedet, hvis der ingen
kunder var, og det falder jo i trid med, hvad der iovrigt er nzvnt her af ingenior Povl
Andersen.

B. J. Ramboll: Udvikiing baseret pa de udforende alene

Ingenipr Lundberg var i sit indlzg inde pd den mulighed, at industrialiseringens udvik-
ling kunne baseres p& de udforende alene. Jeg tror man mi smtte ¢t stort sporgsmalstegn ved
denne mulighed
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Den principielt rigtige opbygning
af en ydervaeg

Af docent, civilingenior Vagn Korsgaard

Indledning

Til indledning vil jeg gerne have lov til at takke kursusudvalget for den tillid,
det har vist mig ved at opfordre mig til at holde et foredrag med titlen ,,Den
principielt rigtige opbygning af en yderveg® for en s kompetent forsamling af
byggefolk, som het er til stede. Jeg vil dog straks gere opmarksom pi, at denne
noget ambitiose titel er dikteret mig af udvalget, og man skal ikke forvente pi
grundlag af mit foredrag at kunne konstruere den principielt helt rigtige ydervaeg,

Fotholdet er jo, at hovedparten af det, jeg kan sige i dag, er sagt og skrevet
af mange andre for lenge siden, Jeg kan eksempelvis blot henvise til beretnin-
gemne fra de husbygningstekniske kursus, det blev afholdt i 1940, 1946 og 1948,

Det er sorgeligt at skulle indremme, at vor viden om de principielle sporgsmal
vedrorende den rigtige opbygning af en ydervag ikke er forpget vasentlig i de
mere end ti &r, det er glet, siden det sidste kursus i husbygningsteknik blev holdt.

Hovedirsagen hertil m efter min mening soges i det forhold, at de midler,
som de forskellige lande bar ment at kunne ofte pi forskning og udvikling, for-
trinsvis er glet til atomforskning og taketforskning og dermed beslegtede ting
og kun i beskedent omfang til byggeforskning, pa trods af at de beleb, der inve-
steres i bygning af huse, er meget betydelige. Her i landet drejer det sig om 2 4
3 milliarder kroner om ret.

P4 et punkt mener jeg dog, der er sket store fremskridt i de senere &r, og det
er med hensyn til kendskabet til og den praktiske anvendelse af den ret ufuld-
stendige viden, vi har om de problemer, som er af betydoing for den rationelle
opbygning og virkemide af ydervaegge. De publikationer, som er blevet udsendt
i drene 1954-57 af Ingenigrforeningens udvalg til byggeriets rationalisering, har
sikkert i vasentlig grad medvirket hertil. Hovedindholdet af mit foredrag bygger
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Fig. 1.

Glasfecade, Byggecentrum.

da ogst pi arbejdsudvalg 2's rapport om facadeelementers rationelle opbygning
og vitkemdde. Kun pd et enkelt punkt, som vedrerer forskellige ydervagge ter-
miske akvivalens, ndr der tages hensyn til deres varmekapacitet, menér jeg at
kunne fremsatte nye synspunkter,

Glasvagge

Et hus’ eller en bygnings ydre begransningsflader, der undestiden benzvnes
klimaskaermen, kan pd naturlig mide deles i lodrette og vandrette eller skrd fla-
der. I gamle dage for glasarkitekturen tog overhind, kunne de lodrette flader
igen opdeles i ydervaeg og vinduer, hvor ydervaegsarealet var betydelig sterre end
vinduesarealet. 1 et moderne glashus vil der dog ofte kun vare spor tilbage af
yderveggen, men da man ikke kan lide huse, der kun bestdr af vinduer, taler
man om glasvegge. Se fig. 1 og 2.

Selvom vinduer eller gennemskinnelige glasvaegge ligger uden for det emne,
jeg skal beskzftige mig med i dag, er de problemer, der er knyttet hertil, af si
stor betydning, at jeg ikke kan lade vere med at omtale dem ganske kort.

Hovedproblemet ved gennemskinnelige glasvasgge er solindfaldet, ikke alene
i sommertiden men vel iszr fordr og efterir. De varmemangder, der kan tilfares
et rum pé denne mide, er meget store, storre end mange ingeniprer og iszr atki-

Apparat til mbling

af solindfald gennem vinduer.
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Skeme nr.:_ 105

Indstrilet solmengde gennem lodretie vinduer

Sydest | syd  Sydvest Vest

Dato: 26/9-6c - Pst
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Fig. 4. Indstrdiet solmmngde gennem vinduer med 1o lag glas.
tekter forestiller sig. Jeg vil tro, at der er nogenlunde omvendt proportionaltitet

imellem en arkitekts bersmmelse og hans forestilling om solindfaldets storrelse.
Sammenlignet med det varmetab, der ligger til grund for varmeanlaeggets di-
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Flg. 5. Solafskmermning, Buddinge skols.

mensionering, er solindfaldet betydeligt. Transmissionstabet gennem 1m?2 af et
dobbeltvindue andrager ved <+ 15°C udvendig og + 20° C indvendig 110
kecal/h. Til sammenligning kan anferes, at solindfaldet igennem et sydvendt vin-
due med to lag glas ved middagstid i februar mined er ca. 500 keal/h.

Udover at dette varmeindfald i rum med store glasarealer bevirker en kraftig
stigning af rumtemperaturen vil selve solstrilingen igennem glasset bevirke, at
overfladetemperaturen pi. tojet af personer, der sidder i solen, kan stige til
50-60° C.

For at skaffe et mere pilideligt og omfatiende materiale over solindfaldets
storrelse igennem forskelligt orienterede vinduer her i landet har Laboratoriet for
Varmeisolering bygget og opstillet apparatur til dette formal i Hjorteker, se fig. 3.

Jeg skal ikke omtale maleprincippet nermere, men blot nevne, at det er den
energimangde, der pr. time striler ind igennem det lille vindue med to lag glas,
der registreres automatisk, og at apparatet drejer s& det hele tiden folger solen.
Herved er det muligt at omregne til forskelligt orienterede vinduer, se fig. 4.

For at formindske ulemperne forsynes glaspartierne med alle tenkelige former
for solafskermning. De mest almindeligt anvendte er, nevat i rekkefolge efter
deres effektivitet, udvendige faste afskeermninger, jalousier eller matkiser og ind-
vendige persienner eller gardiner, se fig. 5.
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Fig. 6. Apparatur til m3ling af forskellige glastypers varmeabsorption.

Onsker arkitekten ikke sine facader skemmet af sddanne foranstaltninger, tyer
han til forskellige mere eller mindre kostbare typer pd varmeabsorberende glas.
Laboratoriet for Varmeisolering har foretaget mélinger af effektiviteten for nogle
af disse glastyper, se fig 6.

Ydervaegge

Karakteristikken for to typer glas med indsmeltede mikropersienner fremgir
af figur 7. ‘

Jeg skal nu g& over til det egentlige emne for mit foredrag, ydervagge.

En yderveg kan opbygges og bliver i praksis opbygget pd mange forskellige
mider, og.de fleste af disse har vel stort set fungeret tilfredsstillende.

Det tidligere nmvote arbejdsudvalg 2 har i sin rapport opregnet folg. punkter:

146

Deagran. L, .

Ve, P QY G Termopancrore eg Lo.

DrhroperarennEmntEr  VeX varreresce SolindfelTs —

vinker. - Solinlesnsideders = 1200 éc%”’.z

"’g"'”//,i ( éeo%m")

Soo \
700 bt
oo
{\\ X ] Efﬂé&ﬂ/}‘efﬂdg.
!
Sao \\\ }

V Vinkel for learedie

| Yiraver
1]
1

\ | _slersle inofords-

boo

DI iur O ErS 2N

A

AN

u\.é\

\

foo

srafirhraveirkel ;1 °
o ! 1
' W 2 B 4w So & BT K

Fig. 7. Karaktaristikker af varmeabsorberende glas.

a) Varmetransmissionsmodstand ~ g)  Varmekapacitet

b) Vindtxthed h) Vejtligets indflydelse
¢) Vandtmthed i) Brandsikkerhed

d) Fugttransport k) Dekorative vitkemider
e) Kuldebroer 1) Temperaturbevegelser

f) Fugtkapacitet
Jeg skal kost omtale de syv forste punkter og helt udelade de fire sidste punkter.
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a) Varmetransmissionsmodstand.

I forslaget til det nye landsbygningsreglement forlanges, at en yderveg, der er
tungere end 100 kg/m2, hajst mi have en k-verdi pi 0,85 r:;;lC
m2h

modstandstal pd 1'18H9' Ydervaegge, der er Jettere end 100 kg/m2 mi hajst

have en k-vzrdi pd 0,50 svarende til et modstandstal pi 2,0.

Denne lov gelder ikke for teglstensvagge i etageejendomme, for hvilke der kun
forlanges, at k-veerdien skal vere mindre end 1,1

Disse krav er efter min opfattelse for smd, iser for teglmurens vedkommende,
idet jeg anser en ydetveg med en k-veerdi pd 1,1 for sivel varmegkonomisk som
hygiejnisk uforsvarlig. Jeg vil defor gd staerkt ind for, at man frivilligt i sine
ydervagskonstruktioner indlegger isoleringslag af en sidan tykkelse, at vaggen
fir den i varmegkonomisk henseende optimale k-vaerdi beregnet saledes, at de r-
lige driftsudgifter omfattende braendselsforbrug, forrentning og afskrivning af
byggeudgift og varmeanleg samt pladslejen bliver mindst mulig, vel at marke
under forudsztning af, at man i hvert enkelt tilfelde bruger det isoleringsma-
m er billigst pr. isoleringsenhed, nir dette imvrigt har de til det pigel
dende tilfelde nedvendige materialeegenskaber.

For at den teoretisk beregnede k-vardi skal holde i praksis md man vere op-
maerksom pi felgende ting:

svatende til et

terial

1. Vinden mi ikke kunne blese igennem isoleringslaget.

2. Kuldebroer mi ikke nedsztte transmissionsmodstanden veesentligt.

3. Konstruktionen skal vaere siledes opbygget, at der ikke sker ophobning af
vand i isoleringen.

Blandt andet med det formdl at konstatere hvor god overensstemmelsen er

Fig. 8. Provehus ¥ Hjortekar,
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imellem de efter Dansk Ingenisrforenings Regler for beregning af varmetab fra
bygninger beregnede transmissionsmodstande og de faktiske transmissionsmod-
stande for en raekke typiske ydervaegskonstruktioner udsat for det natutlige klima,
har Laboratoriet for Varmeisolering bygget et provehus i Hjorteker, se fig. 8

Provevaggene, der méler 1,2 X 2,5 m er indsat som felter i husets vest- og
ostfacade. Hver konstruktion forekommer bide i ost- og vestfacaden. Opbygnin-
gen af de ialt 18 forskellige provevagge fremgir af fig. 9.

Temperatuten i prevehuset har varet holdt pd 20° C og fugtigheden p 50 %.
Resultatet af sidste vinters malinger har i korhted veeret, at den hule teglstensmur
uden fyld svarer til reglernes, sifremt man benytter 1-verdien svarende til labora-
torieter tilstand. Dette resultat m3 ses pd baggrund af, at vi sidste vinter praktisk
taget ingen slagregn havde. Milinger fra i vinter tyder dog ikke pé, at den slag-
regn, vi hidtil har fiet, har nedsat modstanden veesentlig.

Den milte varmemodstand af de tre letbetonvegge er nogenlunde ens og sva-
ter ret godt til reglerne. Imod forventning er modstanden dog lidt stesre for
vaeggen med ubehandlet yderside. P4 forhind ville man tro, den var sterst for
den pudsede vaeg. En bestemmelse af fugtindholdet i veggene stemmer dog godt
overens med de mélte varmemodstande.

Forklaringen er antagelig, at pudslaget i nogen grad forhindrer udterringen af
den vanddamp, som indefra diffunderer ind i vaggen, hvor den kondenserer.
Ved starre slagregnmengder md pudslaget dog antages at have en gunstig virk-
ning p4 fugtindholdet.

Varmemodstandene af de 2 X 2 betonsandwich-elementer svarer ligeledes no-
genlunde til de beregnede.

For de hule teglstensmure med fyld geelder, sifremt selve teglmuren regnes at
have en varmemodstand som milt for den tomme hulmur, folgende: A-vaerdien
for stenuld og glasuld stemmer godt nok overens med reglernes tarre 1-vardi pd

_pa 0,033 for disse materialer. Det galder ogsd de vagge, hivor hulrummet ikke
er helt udfyldt, men hvor der er en gennemglende spalte pi et par cm imellem
isoleringen og ydervaeggen. Det tyder altsd ikke pd, at der af denne grund opstir
konvektionsstromme i isoleringen, som nedsxtter varmemodstanden, siledes som
det undertiden haevdes. 2-verdien for hulmussfyld af ekspanderet glimmer og lose
betonklinker stemmer ret godt overens med reglernes vardier, nit det anvendes
som hulmursfyld, nemlig henholdsvis = 0,06 og 0,09,

For hulmursfyld af karbamidskum giver varmetabsreglerne ingen veerdier, da
disse materialer ikke var kendt, da reglerne blev udgivet. De teoretiske 2-veerdier
i laboratorietor tilstand er 0,028 ved + 10° C. Vi har fundet 0,05. Den procent-
vis store forskel imellem den teoretiske og praktiske veerdi kan for karbamid-
skummens vedkommende forklares ved det ret store svind ca. 10 %, som giver
anledning til revnedannelser, se fig 10.
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Fig. 10. Karbamidskum "ag stenuld i hulmur.

J-veerdien er altsd noget ringere end for stenuldsfyld, hvor der ikke opstdr
svind og revnedannelser.

Det nzste punkt, jeg skal omtale, er
b) Vindtethed.

En betingelse for at en ydervag er brugelig er, at den er yderst vindtat. Er
yderveggen bygget af elementer, md fugerne naturligvis ogsd vare vindtxtte.
Fugeproblemet vil igvrigt blive behandlet af civilingenior Hartmann i neste fore-
drag, og jeg skal derfor ikke omtale det yderligere.

Opstar der et overtryk pd den ene side af en yderveeg, vil lufttrykket vaere falb-
dende gennem veggens lag i relation til disses lufttethed. Den samlede luft-
tethed skal vere si stor, at gennemstremningen bliver umarkelig. Selv om dette
krav tilfredsstilles, er det imidlertid ikke ligegyldigt, hvotledes lufttrykket varie-
rer igennem ydervegskonstruktionens lag. Hensynet til slagregnstmthed og til
diffusion ger, at man i mange tilfzlde er nodsaget til at gere det ydre lag ret
vindutat.

Dette vil betyde, at vindens pulsationer har mulighed for at nd ind i isolerin-
gen hvilket kan give anledning til langsgiende luftstromninger gennem grov-
porsse isolationsmaterialer.

Det er indlysende, at en s3dan pivirkning kan nedswtte isoleringsevnen bety-
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deligt. Ligeledes vil en sikaldt ,,pumpeeffekt” uden egentlig gennemstromning
kunne erstatte den varme luft i isolationsmaterialets porer med kold luft i en
sidan grad, at transmissionen pivirkes vaesentligt.

Under hensyn herti]l kan der vare tale om at indskyde et mere vindtet, men
diffusionsutet lag til beskyttelse af isoleringen. For at modvirke en pumpeeffekt
bor laget enten vare stiv i sig selv eller afstives ved at klemmes mellem to stive
lag, f. ¢ks. en breddebekledning og en stiv isoleringsmitte.

_Det namste punkt, jeg skal omtale, er
¢) Vandtwethed.

Af en ydervaeg kraves ikke egentlig vandtmthed over for hydrostatisk vand-
tryk; derimod skal den vere siledes opbygget, at slagregn ikke kan trznge ind
i konstruktionen, hvor den kan skade isoleringen. Den mi naturligvis heller ikke
kunne trenge helt igennem veggen og give fugtskader indvendig.

Slagregnen virker dels ved vanddribernes vandrette bevaegelse imod facadens
yderside og dels derved, at den vind, der er &rsag til slagregnen, fremkalder et
overtryk. :

Forlgbet af lufttrykket igennem facaden er af stor betydning, fordi kunm en
lufttrykforskel er i stand til at drive storre vandmengder igennem fuger eller
andre utetheder.

Fig. 11. Slagregnsapparat.

Fig. 13.

Maling af siagregn mod facade.




Beton og de fleste andre moderne facadebekladningsmaterialer bliver ved
slagregnspdvirkning meget hurtigt mettet med vand pi overfladen, hvorefter
vandet driver ned ad denne som en sammenhzngende vandfilm., P4 de steder,
hvor vandfilmen fir forbindelse med en utethed, vil vandet drives igennem
med en kraft svarende til lufttrykforskellen. Findes der storre ibninger i be-
klzedningen, er en lufttrykforskel udelukket, og da vil der ikke vare betingelser
for, at vand drives ind i konstruktionen. Har man ikke en betydelig sikkerhed
for at kunne opbygge en elementvag helt vandtet ogsi i fugerne, bor man af
hensyn til slagsregntaethed overveje et konstruktionsprincip bestiende af: en ydre,
vindutet ,regnskerm® og mellem denne og isolationen en ,vindskzrm®, som
hindrer pulsationer i isolationslaget. .

Ved provaing af en ydervegskonstruktions tethed over for slagregn ber man
derfor benytte et specielt slagregnsapparat, se fig. 11, hvormed man kan variere
skvel regnintensiteten som det overtryk pd facaden, som vinden bevirker. Labora-
toriet for Varmeisolering har netop taget et sidant apparat i brug.

Apparatet er bygget efter tegninger, som velvilligst er stillet til ridighed af
Norges Byggeforskningsinstitat.

Nogle indiedende forseg med 1/,-stens vanger viser tydeligt, at vand trenger
igennem selv usynlige revner f. eks. de, der opstdr, ndr mureren under opmurin-
gen ved lette slag af murskeen fiytter en sten, der har ligget et gjeblik for lenge,
s& den har ndet at suge vandet fra mertelen, der da ikke lengere er plastisk.

=N

Fig. 14. Opmuring med fyldte fuger.

Fig. 15, Normal opmuring.

Derimod trenger der ikke vand igennem selve murstenene eller fugemertelen.

Der har hidtil ikke varet mélt slagregn her i landet. Man har derfor varet
nedt til ud fra nedbersmilinger og vindstyrkemalinger at beregne sig til de sand-
synlige slagregnmangder. Denne metode kan dog nappe anses for at give seerlig
pilidelige resultater.

Laboratoriet for Varmeisolering har derfor pibegyndt systematiske mélinger af
slagregn i Hjortekeer, dels i en fri luftstram ,se fig. 12, dels imod en facade,
se fig. 13, men kun ca. 114 m over terrain. Af hensyn til hejhusbyggeriet ville
det vaere pnskeligt ogsd at méle slagregnsintensiteten i storre hejder.

I de godt to 4r, prevehuset bar eksisteret, er der ikke konstateret regngennem-
slag pi nogle af de 2 X 18 provevaegge. Heller ikke i de 2 X 2 felter, hvor
veeggen kun bestdr af lj-sten, muret henholdsvis med fyldte fuger og pi nor-
mal mide, se fig. 14, 15 og 16.

Det nazste punkt, jeg skal omtale, er
d) Fugttransport .

De problemer, der knytter sig til fugttransport i bygningselementer, er meget
komplicerede og endnu Jangt fra klarlagt. Da tiden ikke tillader, at jeg gir i dyb-
den, m3 jeg nojes med en summarisk gennemgang og ievrigt henvise til civilin-
genior Egeskjolds afsnit om fugttransport i Ingeniorforeningens Byggerationalise-
ringsudvalgs publikation nr. 8.




Fig. 16. %2 stens vanger med fyldte, henholdsvis ikke fyldte studsfuger.

Fugtbevaegelser i byggematerialer kan ske p3 folgende mide:
A. Transport af vanddamp.
1) under pivirkning af forskelle i vanddampens partialtryk (diffusion)
2) under pdvirkning af forskelle i det totale lufttryk og deraf folgende luft-
stramninger.

B. Transport af frit vand.
3) under pivirkning af kapillere krefter
4) under pivitkning af forskelle i lufttryk og deraf folgende luftstromninger.
5) under pivirkning af tyngdekraften.

De i praksis forekommende vandbeviegelser kan ske under samtlige ovennevate
pivitkninger pi een gang.

Opgaven er imidlertid at finde frem til et materialekendskab, der gor det mu-
ligt at overse konsekvenserne af vandbevagelserne, s& man kan treffe de ned-
vendige og rigtige foranstaltninger derimod.

Punkt 2 og punkt 4 og 5 har jeg omtalt under vindtwthed og slagregnstathed.
Jeg skal derfor blot n®vne, at man skal vere forsigtig med at overse punkt 2,
vanddamptransport med luftstremme, da den kan give anledning til betydelige
fugtskader, se fig. 17.
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Fig. 17. Fugtskade pd grund af kondensation.

Man mid dog gore sig klart, at disse virkninger kan have betydning for fugt-
transport ved diffusion og kapillarsugning. F.eks. vil @ndringer i fugtigheds.
indhold og relativt damptryk have en ofte ganske vasentlig indflydelse pi diffu-
sionskonstanterne samt p# temperatur- og trykforlebet og dermed pd forudsat-
ningerne for en idealiseret teoretisk beregning.

For at {2 hul pd problemerne er det imidlertid nadvendigt at udfere en sidan
beregning. Denne mi detefter suppleres med en bedommelse af materialer og
konstruktion med samtlige 5 vitkninger for gje. Jo bedre forudsetninger for
beregningen kan fastlegges, med desto storre sikkerhed kan man i hvert enkelt
tilfelde nd frem til den konstruktion, der er tilstrakkelig god og billigst mulig.

Forelabig mi vi ngjes med den velkendte, men ret grove beregningsmide, som
gir ud pi at optegne de teoretiske metningstrykkurver og damptrykkurver for
den givne konstruktion, se fig. 18.

P4 grundlag af disse kurvers beliggenhed i forhold til hinanden mi man vur-
dere, hvor stor risikoen er for, at der vil ske en kondensation inde i konstruktio-
nen, og hvor store vandmeangder det drejer sig om. Man mi da skenne over, om
disse vandmangder vil kunne -transporteres ud til overfladerne ved kapillarsug-
ning eller om det vil vare nedvendigt at ventilere isoleringen, eventuelt at gore
den indvendige overflade mere damptet,

1 det foreliggende tilfzlde (fig. 18) skulle der pi strakningen A-B udfeldes
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ialt 0,1 g vand pr. time pr. m2, I hulram, der er helt eller delvis fyldt med et
isoleringsmateriale med 3bne porer, vil denne vand- eller timmangde sl sig ned
pé den indvendige side af det udvendige betonlag,

Det samme forhold kender vi fra et keleskab, hvor rimen slir sig ned pd kele-
elementet, der et det koldeste sted og ikke pd det evrige indhold, selvom dets
temperatur er lavere end dugpunktet i kekkenet, Nir man &bner keleskabet vil
der ganske vist sl dug ned pi indholdet. Men nir man igen lukker skabet, vil
denne dug hurtigt flytte over pi kolcelementet.

Nir de ikke-stationeere forhold tages i betragtning, hvorunder et vagelement
fungeter i praksis, er der grund til at formode, at den i eksemplet fundne be-
skedne vandmangde ved diffusion og kapillarsugning vil kunne forsvinde til det
fri igennem den ydre betonskal.

1 provehuset i Hjortekeer er der indsat 2 X 2 vagfelter af den pi fig. 18 viste
konstruktion, blot med forskellige isoleringsmatetialer, fig. 19.

Efter en lengere frostperiode sidste vinter blev de betonpropper, som var mon-
teret i inderskallen, fjernet for om muligt at konstatere rimaflejringer i isolerin-
gen, hvilket viste sig ikke at vare tilfzldet,

Det nesste punkt, jeg skal omtale, er

e) Kuldebroer.
Ved enhver bygningsisolering vil der i praksis fremkomme lokaliteter, hvor

varmetransmissionen er vasentlig afvigende fra gennemsnittet. Det kan f. eks. i
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Fig. 19. Betonsandwichelementer.

L w20

yderzone

Fig. 20. Kuldebro, }ernbetondwk gennem yderveg.
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murede konstruktioner vere de smi omrider udfor fuger, stiltridsbindere eller
lignende. De praktiske folger af sidanne smd inhomogeniteter er som regel ringe.
Ved transmissionsberegningen kan der foretages en korrektion, og de tvargiende
varmestsgmninger vil almindeligvis resultere i en udjevning af overfladernes
temperaturet,

Niér der er tale om stor varmetransmission pi sterre omrider, taler man om
egentlige kuldebroer.

Det er som regel konstruktive krav, der er skyld i disse kuldebroer ~ f. eks.
krav om forsvarlig sammenheng mellem jernbetondek og facadedragere eller
mellem betonvegge og facadessjler.

Det er siledes et problem, der i serlig grad er dukket frem sammen med de
senere 4rs byggeri med dak og vagge af jernbeton, men problemet er ogsi til
stede i murede huse med jetnbetondzek — f. eks. overalt hvor dakkene bryder ind
i den isolerende bagmur, samt bag altanplader.

Ulemperne ved kuldebroerne er bekendte: — dels tappes der direkte en vis
varmemeangde ud af bygningen, og dels senkes den indvendige overfladetempe-
ratur si meget, at der kan opstd kondensation og stovaflejringer med deraf fol-

gende dannelse af skjolder og

Dugproblemet har en serlig betydning i det moderne elementbyggeri, hvor
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Fig. 21. Kuldebro, jernbetondmk gennem yderveeg. lsolation opsat pd deekkels underside.
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udeladelsen af den utvivlsomt fugtighedsakkumulerende puds kan taenkes at frem-
byde fare for, at der kan blive tale om direkte dribedannelser — et fanomen,
som under ingen omstendigheder vil kunne tolereres.

Impdeglelsen af kuldebroerne ved opswtning af isolering pd de mest udsatte
steder er — pd grund af de modstridende konstruktive krav — ofte bade besverlig
og bekostelig. Det vil derfor vaere af betydning, at man gor sig klart, i hvilket
omfang man ber treffe modforanstaltninger, samt hvor stor effektivitet disse har.

Civilingenier Egeskjold har i den tidligere omtalte rappost nr. 8 foretaget
nogle teoretiske beregninger over nogle almindeligt forekommende typer af kul-
debroer. ’

Det forste tilfelde svarer til et jernbetondek, som bryder igennem ydermuren,
se fig. 20.

Det ses, at den kritiske zone med temperatur lavere end 12° C, der svarer til
dugpunktet for luft af 20° C og relativ fugtighed 60 %, strzkker sig ca. 6cm
ind pd loftet.

1 det andet tilfalde er der anbragt en 20.cm bred og 15” tyk isoleringsplade
langs med ydervaeggen, se fig. 21.

Dette ses at have bevirket, at den kritiske zone nu strakker sig 20 cm ind pi
loftet.

Af de udfarte beregninger kan man drage folgende konklusioner.

1. at sifremt et jernbetondzk eller -vag bryder helt igennem den ydre isole-

ring, er fremspringet i storrelse foran facaden uden vasentlig betydning.

2. at det almindelige middel mod kuldebroer — opsetning af en isolering eller
et panel pd langs — ikke nedswtter varmetabet i seerlig hej grad.

3. at disse foranstaltninger medforer en veesentlig lavere temperatur under iso-
leringen og dermed en foroget fare for kondensation { denne tillige med at
overfladetemperaturen bliver lavere der hvor isoleringsbreemmen afshutter,

Ved kuldebroer af den her omhandlede type ber man sikkert koncentrere sig
om at treffe forholdsregler ud fra eet af felgende to principper:

1) Premskaffelse af en overflade, der tiler de lave temperaturer med even-
tuelle deraf folgende fugtdannelser, uden at der sker skade cller misfary-
ninger, og som kan tdle afvaskning,

Ved pudsfri betonflader vil det vaere nerliggende at benytte denne metode.

2) Opsetning af et materiale, der besidder evnen til i ekstreme tilfelde at suge
fugtigheden fra overfladen som derved skines for misfarvninger.

Dette materiale md kun have en moderat isolerende virkning, idet en for kraf-
tig isolering vil sge kondensationen inde i materialet og tillige bevirke, at tem-
peraturovergangen pi overfladen vil blive for brat, hver isoleringen holder op.

En anden type kuldebroer er de sikaldte punktformige kuldebroer, som iser
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Fig. 22, Vickningar
af kuldebroer.

forekommer ved de tredelte sandwichkonstruktioner bestdende af et hajisolerende
materiale imellem et indre og ydre jernbetonlag,

For at bevare sammenhengen og stabiliteten i en sidan konstruktion er det
ngdvendigt at forbinde de to stubte lag pi en eller anden mide. For at undgh
en egentlig kuldebro ved en sammenstebning langs kanten af de to betonplader,
forbinder man dem i stedet med et system af ret tatsiddende stiltridsbindere,
der gr tvaers igennem jsoleringslaget,

Disse bindere eller stritter giver ofte anledning til ulemper i form af morke
aftegninger eller pletter.

Civilingenior Egeskjold har ligeledes regnet pa denne form for kuldebroer og
har konkluderet, at sifremt det er nedvendigt at forbinde en varm og en kold

162

Fig. 23. Virkninger af kuldebroer.

plade med stritter, og man vil formindske risikoen for ,temperaturpletter” i den
ene af pladerne, skal man serge for, at strittens indstebningslengde i den p3-
geeldende plade gores stor, mens den i den anden plade gores sd lille, som det
udfra konstruktive krav er muligt.

Sammenfattende mi man kunne sige, at kuldebroer af enhver art md undgds,
sifremt det overhovedet er teknisk muligt, da de kan give anledning til alvorlige
ulemper i de tilfelde, hvor beboervaner medferer unormale hoje rumfugtigheder,
se fig. 22 og 23.

) Pugtkapacitet,

Jeg skal ganske kort omtale betydningen af en ydervaegs fugtkapacitet.

I almindeligbed vil det vare anskeligt med nogen fugtkapacitet af de dele af
konstruktionen, hvor der er risiko for kondensation, idet der herved er mulighed
for, at de vaﬁddampe, der kondenserer i vinterens leb, kan accumuleres uden at
give anledning til synlige ulemper og igen fordampe i sommerens lgb.

Af hensyn til nedszttelsen af risikoen for regngennemslag er det ogsd enske-
ligt, at den ydre overflade af en vag har nogen fugtkapacitet, siledes at der ikke
straks ved slagregn danner sig en sammenhengende vandfilm pd overfladen, fig.
24, som kan trenge ind i revner og fuget,
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Fig. 24. Vandfilm p& ydervaagge.

Det sidste punkt, jeg skal omtale, er varmekapaciteten.

Som nzvnt i indledningen mener jeg her at kunne fremsatte nye synspunkter.

Det er velkendt, at under stationzre indvendige og udvendige temperaturfor-
hold spiller en bygnings varmekapacitet ingen rolle. Imidlertid er temperaturfor-
holdene i praksis aldrig stationwre, dels fordi vejret ®ndrer sig, dels fordi var-
metilferslen til bygningen almindeligvis nedswttes om natten.

Den indvendige overfladetemperatur pd en ydervaeg vil derfor svinge op og
ned med en degnrytme. Hvor store udsvingene bliver, afhmnger iser af veggens
varmekapacitet og varmemodstand, men p# en yderst kompliceret mide.

Bliver overfladetemperaturen for lav, kan det dels medfere ubehagelig strile-
kulde og treek ved ophold i nzrheden af vaeggen, dels under serlig uheldige om-
stendigheder give anledning til fugtnedslag pd overfladen.

Hidtil har man fra myndighedernes side kun stillet krav til ydervieggens var-
memodstand eller k-veerdi, men ikke til deres varmekapacitet. I det nye lands-
bygningsreglement stilles der imidlertid, som jeg har navnt tidligere, storre krav
til lette vargges varmemodstand end til tunge., Kravene er dog ikke seerlig diffe-
rentierede, idet der kun skelnes imellem vagge tungere og lettere end 100 kg/m2,

Efter min opfattelse vil det i mange tilfeelde vaere enskeligt at kunne angive en
ydervegs termiske egenskaber mere praecist end ved dens varmemodstand og vat-
mekapacitet. Iszer vil det have betydning at kunne afgere om to forskellige veg
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konstruktioner er termisk zkvivalente, altsd ikke alene om de er modstandszkvi-
valente,

Termisk xkvivalente ydervargge vil jeg definere som ydervagge, hvis indven-
dige overfladetemperatur varierer pd samme méde, nir de udsettes for de samme
ydre termiske pivirkninger.

En véegs termiske egenskaber er entydig fastlagt ved dens transmissionsmatrix,
se fig, 25, som bestemmer sammenhengen meilem varmestrom og temperatur pd
veggens to overflader.

Elementerne i matricen er komplekse tal, og den til matricen herende determi-
nant har verdien 1,

For en hulmur med fyld har jeg beregnet de pi figuren viste veerdier, hvilket
tager ca. 8 timer.

Betingelsen for at to ydervmgge er termisk mkvivalente er, at deres transmis-
sionsmatricer er ens. P& grund af at et byggemateriales isoleringsevne er pd det
narmeste omvendt proportional med dets varmekapacitet viser det sig, at det §
praksis ikke er muligt at angive to termisk akvivalente ydervagskonstruktioner,
uden at de bliver identisk ens.
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Tyunget heraf har jeg set mig nodsaget til at indfore begrebet ,,nzsten termisk
wkvivalente™ vaegge.

To vegge defineres som nasten termisk wkvivalente, nr de indvendige over-
fladetemperaturer nir.ned pi samme veerdi, ndr vaeggen udswettes for de samme
ydre termiske pivirkoinger.

Da materialekonstanter og lagtykkelser indgdr implicite i transmissionsmatri-
cens clementer, er det ikke muligt at beregne sig til en veeg, der er nasten termisk
wkvivalent rmied en anden.

Der er, savidt jeg kan se, ingen anden udvej end at benytte sig af analogien
mellem varmestremme og elektriske stromme og ved hjzlp heraf at lave elektriske
modeller af ydervaeggene og sd prove sig frem med disse.

Det lyder miske ret kompliceret, men er i virkeligheden forholdsvis simpelt.

‘En elektrisk model fremstilles pd den mide, at man inddeler de enkelte lag i
vieggen i et passende antal scktioner afhengig af den nejagtighed, man onsker,
Hyver sektion bliver i modellen reprasenteret af en modstand og en kapacitet. En
model af en hulmur med fyld kan f. eks. se ud som pi fig. 26, hvor der ogsa er
vist modellen af en elementvag. Foruden at det er meget nemmere og billigere at
arbejde med el-modeller end med termiske modeller, opndr man den fordel at
knnne mndre tidsskalaen f. eks. gote den 360.000 gange huctigere svarende til,
at 1 time i det termiske system svarer til 1/100 sek i det elektriske system.

Dnsker vi nu at bestemme den tykkelse, som isoleringen i elementvaggen skal
have, for at vaggen skal vaere nesten termisk wkvivalent med hulmuren, pi-
trykker vi speadingsvariationer, for hvilke vasggene skal vere akvivalente. Sam-
tidig miles spendingsvariationerne pd det sted i modellen, der svarer til den

166

indvendige- overflade. Den sogte isoleringstykkelse bestemmes da ved at dreje pi
den modstand i modellen, som reprasenterer isoleringslaget, hvis varmekapacitet
man med god tilnzrmelse vil kunne se bort fra, indtil spendingen pi elementvaeg-
gens overflade svinger imellem de samme veerdier som pd hulmurens overflade.

For simpelheds skyld er her pltrykt rene sinussvingninger, hvilket ikke inde-
baerer nogen principiel indskrankning i resultatets gyldighed, idet jo som bekendt
enhver i praksis forekommende variation kan sammensxttes af rene sinussving-
ninger ved harmonisk analyse. Blot mi man sd erindre, at to vegge, der er ter-
misk wkvivalente ved en frekvens, ikke er det ved andre frekvenser. Indenfor
husbygningsteknikken vil det vare natuiligt at velge den frekvens, der svarer til
en degnrytme.

Under disse forudsztninger finder vi, at den til hulmuren xkvivalente element-
vaeg skal have en isoleringstykkelse af 14 cm mineratuld.

Medens k-verdien for hulmuren er 0,85, bliver k-vardien for elementveg
gen 0,28,

Til afslutning vil jeg gerne fremhave, at selvom vor viden om varme- og iser
fugttransport i ydervegge endnu er meget begranset, er der alligevel ingen und-
skyldning for ikke at kunne konstruere ydervagge, det i praksis vil kunne fungere
fuldt tilfredsstitiende.
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